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ESPECIFICACOES TECNICAS

Segue abaixo o Memorial de Especificagoes Técnicas Para Pavimentagdo Urbana:

APRESENTACAO

O presente memorial de especificagdes técnicas destina-se a CONCLUSAO DA
EXECUCAO DE DRENAGEM E PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS NOS
BAIRROS BELA VISTA E CRISTO REI, NO MUNICiPIO DE NOVO
PROGRESSO - PA.

O projeto contempla a pavimentagdo asfaltica de ruas localizadas no Bairro Bela Vista e
Bairro Cristo Rei, na zona urbana do municipio, conforme informagdes técnicas abaixo:

Ruas que receberdo pavimentagdo, drenagem superficial, sinalizagdo horizontal, vertical
€ rampas de acesso:

» Rua Maria Valéria Rempel (entre Rua Itaituba e Av. Dr. Isaias Pinheiro):
Area: 1.440,00 m? - Extensdo de 180,00 m x 8,00 m de largura.

» Rua Maringa (entre Rua Santa Ana e Rua Maria Valéria Rempel):
Area: 2.440,00 m? - Extensdo de 305,00 m x 8,00 m de largura.

» Rua Paraiso (entre Rua Itaituba e Rua Maringa):
Area: 2.800,00 m? - Extensdo de 350,00 m x 8,00 m de largura.

» Rua Tiradentes (entre Rua Paraiso e Travessa Belém):
Area: 1.680,00 2 - Extensdo de 210,00 m x 8,00 m de largura.
Ruas que serdo executados somente drenagem superficial, sinalizagao horizontal,

vertical e rampas de acesso:

» Rua Altamira (entre Rua Maria Valéria Rempel e Av. Para):
Area: 5.320,00 m? - Extensdo de 665,00 m x 8,00 m de largura.

» Rua Santa Ana (entre Av. Dr. Isaias Pinheiro ¢ Rua Maringa):
Area: 4.720,00 m? - Extensdo de 590,00 m x 8,00 m de largura.
Ruas que serdo executados somente sinalizagao horizontal, vertical e rampas de acesso:

» Rua Belém (entre Rua Santarém e Travessa Bela Vista):
Area: 4.200,00 m? - Extensdo de 525,00 m x 8,00 m de largura.
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» Rua Curui (entre Rua Tiradentes e Rua Maringa):
Area: 2.800,00 m? - Extensdo de 350,00 m x 8,00 m de largura.

» Rua Iriri (entre Rua Itaituba e Travessa Bela Vista):
Area: 3.640,00 m? - Extensdo de 455,00 m x 8,00 m de largura.

» Rua Santa Isabel (entre Rua Itaituba e Rua Maringa):
Area: 2.760,00 m? - Extensdo de 345,00 m x 8,00 m de largura.

» Rua Santarém (entre Rua Santa Ana e Rua Iriri):
Area: 600,00 m? - Extensdo de 75,00 m x 8,00 m de largura.

» Rua Tapajos (entre Rua Santarém e Travessa Bela Vista):
Area: 4.880,00 m? - Extensdo de 610,00 m x 8,00 m de largura.

Ao todo, o projeto contempla:
Area Total: 37.280,00 m? - Extensdo 4.660,00 m x largura 8,00 m.

Desta area total receberdo pavimentagdo asfaltica somente:
Area: 8360,00 m? -Extensdo 1045 m x largura 8,00 m.

Demais areas do projeto serdo executados apenas os servigos mencionados
anteriormente.

Para o dimensionamento do pavimento, fez-se trés importantes estudos que auxiliam
como base do projeto executivo.

1. Estudo do subleito das areas onde sera executado o pavimento, foi feito de
forma visual e expedita, indicando ser um pavimento de leito natural
consolidado. Em fung¢do da implementagdo de um novo pavimento, por
questdes de seguranga, sera executado a regularizagio e compactagdo do
subleito de até 20 cm de espessura, bem como a execu¢do e compactagio da
base e ou sub-base com solo estabilizado granulometricamente, podendo adotar
uma espessura maxima de 15 cm e minima de 10 cm conforme Manual de
Pavimentagdo do DNIT, ano de 2006. (Ndo sendo esta a situagdo, devera a
prefeitura apresentar os estudos de caracteriza¢do do subleito).

2. Avaliagdo do tipo e volume de trafego que ira utilizar o pavimento. Realizada a
identificagdo do tipo de via, e a partir dela determinado o volume de trafego de
acordo com a classe de uso do pavimento (por exemplo: vias de complemento
costumam ter o volume maior de automoveis e eventualmente caminhoes,
por isso podem ser consideradas de trafego médio.).

3. Avalia¢do da acessibilidade foi feita com base nas normas NBR 9050 e NBR
16537, onde ¢ possivel se dimensionar o piso tatil (rampa de acessibilidade), os
espagos e equipamentos urbanos adequados afim] de promover a integracido dos
acessos.
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PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Placa de Obra

A placa identifica a obra. O seu investidor, o agente publico responsavel pela
obra, empresa executora dos servi¢os, o prego do investimento e o responsavel técnico,
utilizada placa em ago galvanizado. Padrao Caixa, com dimensdes de 2m de largura e
3m de extensdo, devendo conter marca do Governo Estadual, Nome da Obra,
Informagdes da Obra e Assinaturas.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes
e demais orientagdes contidas na SINAPI. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas
planas, metalicas, galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informagdes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo nas placas.
Quando isso nao for possivel, as informagdes deverdo ser pintadas a oleo ou esmalte.
Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas
deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagao.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive
quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execugio das obras.

Barracio de Obra

Barracdo completo executado em chapa de madeira compensada e de acordo
com a composi¢do SINAPL.

Sendo executado os seguintes servigos;

e Fundacdo em baldrame: escavacdo, execugdo do lastro de concreto e da
alvenaria de bloco de concreto, e reaterro da vala;

e Piso: execugdo do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da
edificagdo;

e Levantamento das paredes em chapa de madeira compensada;

e Cobertura: instalagdo de trama de madeira, composta por ter¢as para
telhados de até duas aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

¢ Execugdo das instalagdes elétricas;

e Instala¢do das esquadrias; e

e Execucdo do forro.

Mobilizacio

A mobilizagio dimensionada contempla os equipamentos contidos nas
composi¢des dos servigos de referéncia do Sinapi adotados, seguindo a estimativa dos
custos de mobilizacdo e desmobilizagao contido em “Orientagdes Para Elaboragoes de
Planilhas Or¢amentarias de Obras Publicas™ — Tribunal de Contas da Unido.

Travessa Belém, 768 — Jardim Europa — Novo Progresso/PA — CEP: 68.193-000




PREFEITURA DE
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVO PROGRESSO ‘v Nmm pnm sy
PODER EXECUTIVO é AVANCA PlDG!‘iD
CNPJ: 10.221.786/0001-20 '

A equipe técnica necessaria para execucdo da obra, prevista no orgamento,

|
|
Equipe técnica ‘
contém: ‘

a) Engenheiro civil de obra jinior — que sera responsavel pela execugdo da
obra;

b) Mestre de obras; |

c) Topografo; f

d) Auxiliar de topografo.

|

l Terraplanagem

Executado o alinhamento do corpo da via, com regularizagdo e compactacdo do
subleito e execugdo do reforgo do subleito.

Regularizagdo do subleito Operagdo destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de
servigo de regularizagdo de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros
até 20 cm de espessura. (Aplica-se a todos os tipos de pavimento)

Condigdes gerais:

construgdo de outra camada do pavimento Cortes e aterros com espessuras
superiores a 20 cm devem ser executados previamente a execucdo da
regularizagdo do subleito, de acordo com as especificagdes de terraplenagem
DNIT 105/2009 - ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009 - ES e DNIT
108/2009-ES.

|
\
a) A regularizagio deve ser executada prévia e isoladamente da
|
b) Nio deve ser executado em dias de chuva.

regularizagdo:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Carro tanque distribuidor de agua;
¢) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e
pneumaticos;
d) Grades de discos arados de discos e tratores de pneus; |
e) Pulvi-misturador. |

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de
|
|

Os equipamentos de compactagdo e mistura devem ser escolhidos de acordo com ‘
o tipo de material empregado. |

Para execugdo:
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a) Toda a vegetagdo e material organico porventura existentes no leito da
rodovia devem ser removidos.

Apos a execugdo de cortes, aterros e adi¢do do material necessario para atingir o
greide de projeto, deve-se proceder a escarificagdo geral na profundidade de 20 cm,
seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento.

Os procedimentos seguiram o exposto na norma DNIT 137/2010-ES
“Pavimentagao — Regularizagio do subleito — Especificagio de servigo”.
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Pavimentacio Asfaltica

Imprimacio (Aplica-se ao CBUQ, TSD e Recapeamento)

A execugdo consiste na aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da
base, para promover uma maior coesdo da superficie da base e o revestimento, e
também para impermeabilizar a base. A area imprimada devera ser varrida para
eliminagdo do poé e de todo material solto e estar seca ou levemente umedecida.

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecénicas rotativas,
podendo, entretanto, a operacdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
também pode ser usado.

A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagao do
ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Antes da execugdo dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizacdo,
visando a seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutengido
permanente durante a execugdo dos servigos.

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico
deve ser fixada para o tipo de ligante, em fungio da relagdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu
espalhamento.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel,
trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a imprimagdo da faixa de trafego
adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposi¢do da base
imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento
da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos iniciais e finais das
aplicagdes devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que
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o inicio e o término da aplicagdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as
quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplica¢do do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

Os procedimentos seguiram o exposto na norma DNIT 144/2014-ES
“Pavimentagdo — Imprimagdo com ligante asfaltico — Especificacdo de servigo™.

Construcio de Pavimento de Concreto Betuminoso a Quente (CBUQ) ‘

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligagdo,
base, regularizagdo ou reforgo do pavimento.

Nio € permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especifica¢do, em dias de
chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando
a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagdo exigidos pela especificagio, correspondente a data de fabricagdo ou ao
dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagdo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a
refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos que necessitam ser
vistoriados antes do inicio da execugdo do servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem o que, ndo sera autorizada a sua utilizacdo, em caso de
CBUQ pronto:

a) Caminhdes basculantes para transporte da mistura; os caminhdes, tipo
basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabio,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugido de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura a chapa. A utilizagao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico
oleo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento; O equipamento para
espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
dire¢do, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas
com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a
colocagdo da mistura sem irregularidade.

c) Equipamento para compacta¢do; O equipamento para a compactagdo
deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo
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vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de 2,5
kgf/cm? a 8,4kgf/cm®. O equipamento em operagdo deve ser suficiente para compactar
a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condigdes de
trabalhabilidade.

Para execug¢do observar o que segue:

a) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo e a
do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda ter sido a imprimacdo recoberta com areia, po-de-pedra, etc., deve ser feita uma
pintura de ligagéo.

b) A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
|77 O

c) Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima
da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto

de aplicagdo, nos veiculos especificados anteriormente quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

e) A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adi¢do manual de concreto asfaltico,
sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apos a
distribuigdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados
rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve
ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas. A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com
a superelevagido, a compactagido deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto
mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactagdo especificada. Durante a rolagem ndo sdo
permitidas mudancas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do
rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

f) Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.
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Os procedimentos seguiram o exposto nas normas DNIT 031/2006-ES
“Pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificagdo de servico” e DNER — ES
313/97 “Pavimentagdo — concreto betuminoso”.

Acessibilidade

E recomendado que os pisos tateis sejam assentados de forma integrada ao piso
do ambiente, destacando-se apenas os relevos. Sera utilizado piso podotatil de concreto
direcional e alerta.

A sinalizagao tatil direcional deve estar no eixo da faixa livre da calgada. Em
calgaddes ou passeios localizados em parques ou areas ndo edificadas, a sinalizagio tatil
direcional deve ser posicionada de acordo com o fluxo de pedestres.

Deve ser implantada sinalizagdo tatil direcional transversalmente a calgada,
marcando as areas de travessia. Quando houver foco semaforico acionavel por pedestre,
a sinalizac¢do tatil direcional deve estar alinhada ao foco semaforico.

A sinalizagdo tatil direcional nas faixas de travessia orienta o deslocamento entre
uma calgada e outra.

Nos locais de travessia devem ter sinalizagdo tatil de alerta no piso, posicionada
paralelamente a faixa de travessia ou perpendicularmente a linha de caminhamento.

A rampa de acessibilidade sera executada com piso de concreto moldado in loco,
com acabamento convencional e espessura de 10 cm armado, devendo ter base menor
de 1,20 cm e base maior a definir de acordo com a que deve ser menor ou igual a 8,33%
em fungao da altura do meio fio.

Alinhamento 1.20m
do imével min
'
- ——T /‘/
pd
i
Estacionamento — Estacionamento

/ YA |
de veiculos /-/I < 8.33% E-;i‘:.ié:.lu,-,n-.n 1 i N de veiculos

VIA | ]

Detalhe rampa e piso tatil.

Seguir as demais especificagdes de execugdo e dimensionamento das normas
NBR 9050 E NBR 16537.
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DIMENSOES DA RAMPA DE ACESSIBILIDADE

1,20m

0,40m

0,50m

rs
3
3

0,50m K 1,20m i 0,50m

Sinalizacdo Viaria

Sinalizagdo Horizontal ¢ um subsistema da sinalizag@o diaria que se utiliza de
linhas, marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.
Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar os
deslocamentos em situacdes com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos.

Sinaliza¢do Vertical sinalizagdo viaria estabelecida através da comunicagdo
visual, por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posigio
vertical, implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a
regulamentacgdo do uso da via, adverténcia para situagdes perigosas ou problematicas,
entre outros.

A sinalizagdo horizontal sera executada de acordo com o CTB Lei N 9.503/97,
sendo as faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0.40 metros,
a distancia entre elas (B) de 0,40 metros e extensdo (C) de 3 metros, utilizando tinta
retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidros.  As faixas
Continuas e Seccionada também serdo executadas de acordo com o CTB Lei N°
9.503/97 e utilizando tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de
vidros.

Sendo a sinalizagdo horizontal executada em duas possiveis cores, sendo elas:

e Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos; na delimitagdo
de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcagdo de
obstaculos; e
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¢ Branca: utilizada na regulagio de fluxos de mesmo sentido; na delimitagdo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condigdes especiais; na marcagdo de faixas de travessias de pedestres, simbolos
e legendas.

Py

F
branca
i
| ]
H
H
[ ST
Detalhe Faixa Tipo Zebrada.
amarela
—

A B ¢

Detalhe Faixa Seccionada.

amarela
s

Detalhe Faixa Continua.

Para a Sinalizagdo Vertical sera utilizada placa de sinalizagdo em chapa de ago
num 16 com pintura refletiva com suporte em tubo de ago galvanizado com costura,
classe leve, DN 50mm com 2,80m de comprimento, onde devera ficar com altura livre
de no minimo 2,00 m, sendo a de tipo Octogonal com lado igual a 0,25m, a de tipo
circular com didmetro de 0,40m, a triangular com lado de 0,75m e a retangular com lado

maior igual a 0,50m e lado menor igual a 0,25m, de acordo com o CTB Lei N°
9.503/97.
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Drenagem Urbana

Execucdo da Sarjeta:

. Execugdo do alinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e
linha.

. Regularizagdao do solo e execugdo da base sobre a qual a sarjeta sera
executada.

* Instala¢do das formas de madeira.

@ Lancamento e adensamento do concreto.

. Sarrafeamento da superficie da sarjeta.

° Execuc¢do das juntas.

Execucio da guia:

° Execucdo do alinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e
linha.
° Regularizagdo do solo natural e execugdo da base de assentamento em
areia.
. Execugdo das guias com maquina extrusora.
i
Y

Israel Lemos Fernandes
Eng°® Civil CREA-PA n° 1520861540
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SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS - SEOP

OBJETO: EXECUCAO DE DRENAGEM E
PAVIMENTAGCAO DE VIAS URBANAS NOS
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PROCEDIMENTO SIMPLIFICADO PARA PAVIMENTACAQO URBANA

I-  INTRODUCAO

Este documento tem o objetivo de apresentar os elementos minimos necessarios que
devem compor o Projeto Basico de Pavimentagdo de vias urbanas, executadas por meio
de transferéncias de recursos da Unido, mediante Convénios ou Termos de Compromisso,
através da Secretaria de Desenvolvimento Regional, sendo necessaria a apresentagdo do
projeto executivo junto a prestagdo de contas do objeto executado.

E definido Projeto Basico como:

“O conjunto de desenhos, memoriais
descritivos, especificagdes técnicas, or¢amento,
cronograma e demais elementos técnicos
necessarios e  suficientes a  precisa
caracterizagdo da obra a ser executado,
atendendo as Normas Técnicas e a legislagdo
vigente, elaborado com base em estudos
anteriores que assegurem a viabilidade e o
adequado tratamento ambiental do
empreendimento.

Deve estabelecer com precisio, através de seus
elementos constitutivos, todas as
caracteristicas, dimensdes, especificagdes, e as
quantidades de servigos e de materiais, custos e
tempo necessarios para execu¢do da obra, de
forma a evitar alteragdes e adequagdes durante
a elaboragdo do projeto executivo e realizagio
das obras. ” (IBRAOP OT - IBR 001/2006)

Conforme contido na Portaria Interministerial N° 424, de 30 de dezembro de 2016 e no
Decreto N° 5296 de 2 de Dezembro de 2004, ressalta-se a necessidade de observar as
regras e diretrizes de acessibilidade nas obras e servigos de engenharia custeados com
recursos federais.

Conforme orientagdo do Manual do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), ano de 2006, para o nimero equivalente de operagdes de eixo
simples padrio (N) entre 10°< N< 5 * 10°, recomenda-se o revestimento betuminoso
com espessura minima de 5,0 cm. Neste sentido, apropriou-se a espessura de Scm para o
pavimento de CBUQ, e nos casos de projetos com TSD em que N < 10° admite-se
revestimento de 17 = 2.5 cm.

Ressalta-se que as orientagdes apresentadas neste documento foram elaboradas
considerando a pavimentagdo em leito natural de via consolidada com drenagem de forma
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superficial, necessitando da regularizagdo e compactagdo do subleito, bem como a
execugdo e compactagio de base e ou sub-base com solo estabilizado
granulometricamente e implementagdo de drenagem de travessia urbana.

Por fim é importante informar que o projeto de pavimentag@o devera ser apresentado
juntamente com estudos e demais célculos que comprovem a adequabilidade da solugio
apresentada para drenagem.

1I- PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS — ELEMENTOS MINIMOS

Todo projeto de engenharia deve apresentar elementos e informagdes necessarias e
suficientes para o pleno entendimento do servigo a ser executado. Deve ser concebido
visando varios elementos dos quais destacamos: funcionalidade, adequagao, facilidade de
construgdo, durabilidade dos componentes, conservagio e operagado.

A seguir listamos os elementos minimos que devem integrar o projeto basico para
Pavimentagdo de Vias Urbanas executadas por meio de transferéncias de recursos da
Unido, por intermédio da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Obras
Publicas (SEDOP).

A. ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
Os estudos preliminares necessarios a elaborag¢@o do projeto basico de engenharia, sdo:
Estudos topograficos, estudos de trafego. estudos geologicos, estudos geotécnicos,
estudos_hidroldgicos, gabaritos em largura e altura e outros condicionantes que sejam
relevantes para concepedo do projeto. Atentar para as recomendagdes estabelecidas nas
normas pertinentes. Os estudos devem conter identificagdo do responsavel técnico e
assinatura.

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” os estudos técnicos preliminares poderdo ser dispensados nos
casos em que a pavimentagdo sera executada em via de leito natural ja consolidada, onde,
sera executado a regularizagdo e compactagdo do subleito de até 20 cm de espessura, bem
como, para uma maior seguranga, a execugdo de reforgo da sub base e/ou base incluindo
compactagdo com solo estabilizado granulometricamente, podendo adotar uma espessura
maxima de 15 c¢cm e minima de 10cm conforme recomendagio do Manual de
Pavimentag¢do do DNIT, ano de 2006.

Visando a drenagem dos trechos pavimentados, previu-se no Procedimento Simplificado
a execugdo de drenagem superficial e de travessia urbana, sendo composta por meio fio,
sarjeta, boca de lobo simples, pogo de visita e galerias de concreto com didmetros de 400
e 600 mm.

Caso ndo seja utilizado todos os componentes mencionados acima, sera necessario a
apresentagdo de uma justificativa técnica.
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B. MEMORIAL DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO
O memorial de dimensionamento deve ser apresentado com indicacdo clara do modelo
de calculo adotado para concepgio do projeto. Sendo necessario indicar as féormulas
utilizadas e apresentar as referéncias bibliograficas de forma precisa e completa, quando
for pertinente.
Modelo de dimensionamento de Pavimento Flexivel, conforme manual do DNIT de 2006,
Método do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER):

1) Determinagdo do CBR — Capacidade de Suporte do Subleito e dos materiais
constituintes dos pavimentos

2) Determinagdo do Volume médio de veiculos

_ V,[2+(P-1)t/100]

B

Vm

V = Volume inicial do trafego
P = Periodo de projeto
T = Taxa de crescimento anual

3) O pavimento ¢ dimensionamento em fung¢io do niimero equivalente de operagdes
de eixo simples padrio (N), definido durante no periodo de projeto, a partir da
formula:

N =365 <V, « P+ (FC) = (FE) + (FR)

Vm = Volume diario médio de trafego no sentido mais solicitado, no ano médio
do periodo de projeto;

P = Periodo de projeto ou vida util, em anos;

FC = Fator de carga ou Fator de opera¢des de carga - Um numero que, quando
multiplicado pelo numero de eixos que operam, resulta no numero de eixos
equivalentes ao eixo padrio.

FE = Fator de eixo — Fator que transforma o trafego em um nimero de veiculos
padrdo no sentido dominante, em niimero de passagens de eixos equivalentes,
conforme a expressdo:
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P, Py
FE = $2+
100

Yoo
100 100 '

1

P2 = Porcentagem de veiculos de 2 eixos;
P3 = Porcentagem de veiculos de 3 eixos;
Pn = Porcentagem de veiculos de n éxitos
P2+P3 +...+Pn=100%

FR = Fator climético regional — Pode ser adotado em acordo com o volume de
chuva anual

|
|
|

~ Altura média anual de chuva (mm)

Fator climético regional (FR) |

At¢800 07
De 800 a 1500 | 14 .
~ Mais de 1500 I 1.8

FV = Fator de veiculo.

Para o calculo de F.C e F.V, é necessario conhecer a composicdo de trafego. Para
isto, ¢ necessario fazer uma contagem do trafego na estrada que se esta
considerando, estudando-se um certo volume total do trafego, Vt (para o periodo

DUPLO

TRIPLO

30

26 F=T EIXOS EM TANDEM

20

16
14 e e

12

On e Oro

00001 0.001 001 01 10 10 100 1000

Carga por eixo em tonelada

EiIXOS SIMPLES

0,000 0 o0 oo 0.1 10 10 100 1000

Tem-se n = Vit x (F.E), donde, F. E = I’7’r
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de amostragem). Faz-se contagem do nimero total de eixos n, e pesam-se todos
esses eixos, conforme dbaco a seguir:

A partir dos dados de pesagem, organiza-se uma tabela, conforme apresentada a seguir,
agrupando-se os diversos eixos por intervalos de carga, representados pelo seu ponto
central:

U] (2) (3) (4)

percentagem Fator de equivaléncia Fator de operacoes

Eixos Simples ()

Eixos tandem (t)

Os valores da coluna 3 — Fator de equivaléncia, sdo obtidos a partir do abaco. Os valores
da coluna 4 — Fator de operagdes, sdo resultantes dos produtos dos valores da coluna 2 —
Porcentagem, pelos da coluna 3 — Fator de equivaléncia. O somatorio dos valores da
coluna 4 — fator de operagdes, representa o produto 100 x (F.C), isto €, Equivaléncia =100
F.C, sendo assim:

Equivaléncia
FC =
100

A espessura minima de revestimento Betuminoso deve ser adotada com base no
numero N, conforme tabela a seguir:

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N<10° Tratamentos superficiais betuminosos

10%< N £ 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5.0 cm de espessura

5 x 10°< N < 107 |Concreto betuminoso com 7.5 cm de espessura

10’< N < 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10.0 cm de espessura

N>5x10’ Concreto betuminoso com 12.5 cm de espessura

4) Determinar os coeficientes de equivaléncia estrutural K para os diferentes
materiais constitutivos do pavimento
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Componentes do pavimento

Coeficiente K

Base ou revestimento de concreto betuminoso
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacdo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de gradua¢do densa

Base cu revestimento betuminoso por penetra¢ac

200

Camadas granulares

Solo cimento com resisténcia @ compressao

a 7 dias, superior a 45 kg/cm

Idem. com resisténcia a compressdo a7

dias, entre 45 kg/cm e 28 kgicm

Idem. com resisténcia 4 compressao a7

dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm

5) Uma vez definidos os pardmetros N e CBR do subleito, pode-se dimensionar o

pavimento através do abaco e das inequagdes:

H, = 77,67 . N °**  CBR ***

RKg+BKg 2 Hzo =
RKr+BKg+hzo Ks 2 H, -
RKR+BKB+hm KS "'hn KR.'Z Hm, -

Revestimento: KR
Base: KB
Sub-base: KS
Reforgo: KRef

as espessuras de base (B), sub-base (hz) e reforco do subleito (hn),

|
|
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Figura 43 - Determinacao de espessuras do pavimento
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O Abaco apresentado fornece a espessura total do pavimento, em fungdo de N e de LS.
ou C.B.R.; a espessura fornecida por este grafico € em termos de material com K = 1,0,
isto é, em termos de base granular. Entrando-se em abscissas, com o valor de N, procede-
se verticalmente até encontrar a reta representativa da capacidade de suporte (I.S. ou
C.B.R.) em causa e, procedendo-se horizontalmente, entdo, encontra-se, em ordenadas, a
espessura total do pavimento.

A simbologia utilizada no dimensionamento do pavimento, Hm designa, de modo geral,

a espessura total de pavimento necessario para proteger um material com C.B.R. ou L.S.
=m, etc.; hrl designa, de modo geral, a espessura de camada do pavimento, com C.B.R.

oul.S.=n, etc.

Mesmo que o C.B.R. ou L.S. da sub-base seja superior a 20, a espessura de pavimento
necessario para protegé-lo ¢ determinada como se este valor fosso 20 e, por esta razio,
usam-se, sempre, os simbolos Hzo’ h20 para designar as espessuras de pavimento sobre a

base e da sub-base respectivamente.
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Figura 44 - Dimensionamento do pavimento

Para os casos em que N < 10° admite-se o Tratamento Superficial Duplo (TSD), aonde
as camadas regulares ou reperfilamento, devem ter a espessura por camada de até 1,5 x a
dimensdo do maior agregado componente do trago, sendo assim, para os casos do
“Procedimento Simplificado Para Pavimentag¢do Urbana” em que ira ser utilizado Pedra
Britada N° 2 sua camada de revestimento sera de 17 = 2,5 cm.

Para os casos de N < 5 x 10° em que se optar por adotar bloco sextavado, sera utilizado
blocos de 25 x 25 com espessura de 10 cm e resisténcia caracteristica de 35 MPA, de
acordo com a IP — 06/2004 da Prefeitura de Sdo Paulo.

Salienta-se que o uso desse documento ndo dispensa a consulta das normas,
complementagio dos calculos, execugdo de sondagens e realizagdo dos ensaios
laboratoriais, para que seja realizado um projeto que vise sempre o melhor desempenho
tanto do pavimento quanto para o usudrio, gerando assim, conforto, seguranca e
otimizando custos.

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” o memorial de calculo de dimensionamento podera ser
dispensado. Ressalta-se que as orientagdes contidas no Procedimento Simplificado
referem-se a pavimentagdo em via de leito natural consolidada e com drenagem existente
de forma predominantemente superficial, necessitando da execugdo, a regulariza¢do e a
compactagdo do subleito de até 20 cm de espessura, bem como a execugdo e compactagdo
da base e ou sub base com solo estabilizado granulometricamente, podendo ser adotada
uma espessura minima de 10 cm e maxima de 15 cm, conforme Manual de Pavimentagao
do DNIT, ano de 2006 e implantagdo do sistema de drenagem de travessia urbana.

C. ESPECIFICACOES TECNICAS

O memorial de especificagdes técnicas consiste na descrigdo detalhada do objeto
projetado, na forma de texto, em que sdo apresentadas as solugdes técnicas adotadas,
necessarias ao pleno entendimento do projeto, complementando as informagdes contidas
nos desenhos. Devera descrever os métodos construtivos; a forma de obten¢do dos
materiais (aquisi¢io comercial, jazida, etc.); distdncias de transporte; sequéncia das
etapas/fases de cada meta, etc.
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Assim sendo, espera-se que 0 mesmo contemple em seu escopo, no minimo o que se
segue:

a) Apresentagdo do municipio;

¢) Apresentagdo do objeto;

d) Justificativa da obra e dos elementos adotados para a confeccdo do Projeto;

¢) Descrigdo dos elementos encontrados no Projeto de Pavimentagdo e de drenagem.

O modelo para elaboragdo segue no Anexo I.

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” o memorial de calculo de dimensionamento podera ser
dispensado. Ressalta-se que as orientagoes contidas no Procedimento Simplificado
referem-se a pavimentagdo em via de leito natural consolidada e com drenagem de forma
superficial, necessitando da execugio, a regularizagio e a compactagdo do subleito de até
20 cm de espessura, bem como a execugio € compactagio da base e ou sub base com solo
estabilizado granulometricamente, podendo ser adotada uma espessura minima de 10 cm
e méaxima de 15 ¢cm, conforme Manual de Pavimentagdo do DNIT, ano de 2006 e
implantagio do sistema de drenagem de travessia urbana.

D. PECAS GRAFICAS/ CROQUIS DE LOCALIZACAO DA OBRA E
ESQUEMATICOS DMT/ RELATORIO FOTOGRAFICO

Pecas Grificas: Formam uma representagdo grafica do objeto a ser executado, elaborada
de modo a permitir sua visualizagdo em escala adequada, demonstrando formas,
dimensdes, funcionamento e especificagdes, perfeitamente definida em plantas, cortes,
elevagdes, esquemas e detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes.

As pegas graficas devem ser apresentadas em escalas adequadas, devendo conter todos
os elementos necessérios a plena execugio da obra (ver IBRAOP OT — IBR 001/2006 -
Tabela 6.3 — Pavimenta¢do Urbana) e deve manter compatibilidade com os célculos do
dimensionamento e com o memorial descritivo.

Mapa e/ou croqui de localizacio das obras: mapa, croqui ou planta de situa¢do com a
indicagdo dos principais pontos de referéncia de forma que possa ser possivel
compreender onde se localiza a area de interven¢do em relagdo a area urbana. Devem
constar no documento as coordenadas geograficas do local (longitude e latitude ou UTM).
Croquis esquematicos com distincias médias de transporte e bota fora de materiais:
Croqui com localizagdo das jazidas de material usado na obra e areas de bota fora, para
que seja possivel identificar as distancias consideradas para orgamentagdo do transporte
de materiais. Indicar coordenadas geograficas.

Relatério fotografico: deve conter fotos atualizadas com legendas e assinatura do
responsavel técnico. As fotografias devem permitir a visualizagdo do atual estado do local
onde seré realizada a obra. Destacar pontos relevantes citados nos estudos preliminares,
destacar pontos de inicio e fim das intervengdes. Inserir coordenadas nas Fotos.

AHCAPROGRESSO
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Obs.: apresentar pelo menos uma foto de cada logradouro a ser pavimentado, devendo a
foto ser referenciada com o nome do mesmo e a data da imagem. Fica a critério do
projetista a apresentagdo de mais fotos de pontos que o mesmo julgar relevante

O modelo para elaboragdo segue no Anexo II.

E. MEMORIA DE CALCULOS DE QUANTITATIVOS DA PLANILHA
ORCAMENTARIA

O memorial de calculo de quantitativos fisicos deve conter a demonstragdo dos calculos
que foram realizados para se chegar as quantidades contidas na planilha de orgamento e
em conformidade com as plantas do projeto, seguindo a mesma numeragao do orgamento.
Todos os itens da planilha orcamentaria devem ser englobados. Destacar unidades das
dimensdes consideradas nos calculos.
Para os itens ndo encontrados na tabela de referéncia principal, devera ser apresentada
também a descricdo da metodologia empregada para defini¢do dos seus custos unitérios.

O modelo para elaboragdo segue no Anexo IIIL.

F. PLANILHA ORCAMENTARIA COM E SEM DESONERACAO / E
CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

1) A planilha orcamentiria sintetiza o orgamento e deve conter, no minimo as
seguintes colunas: item, codigo de referéncia SINAPI/SICRO, discriminagdo dos
servigos, unidade, quantitativos, custos unitarios (limitado conforme Decreto N°
7.983, de 8 de abril de 2013) e custo total de cada servigo. No final da planilha, deve
ser apresentado custo total da obra e prego final, apés aplicagio do o BDI. O cabegalho
deve conter as informagdes do objeto conveniado, BDI (diferenciado para insumo e
servigo), més / ano da planilha de referéncia SINAPI/SICRO, em conformidade com

o Estado onde sera executada a obra.

O modelo para elaboragido segue no Anexo IV.

OBS.: Solicita-se a apresentagio de dois or¢amentos com pregos unitirios com
desoneragiio e sem desoneracdo e seus respectivos valores de BDI.

1) Cronograma fisico-financeiro: detalhado de forma a mostrar a sequéncia das
atividades constantes na planilha or¢amentaria ao longo do tempo, bem como os
respectivos desembolsos planejados, com informagdes e assinatura do responsavel
técnico.

G. COMPOSICAO DO BDI
Devera apresentar a composi¢do do BDI de acordo com as orientagoes dos orgaos de
controle (Acorddo N° 2622/2013 TCU Plenario), com BDI diferenciado para insumos e
servicos. Em fungdo das mudangas na legislagao, referente a desoneragao (CPRB) de
4,5%, conforme Lei 13.161/2015, o Convenente devera apresentar dois or¢camentos para
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analise: a) Preco referéncia sem desoneragio e BDI do acordio 2622/2013: 20,97%; b)
Pre¢o de referéncia com desoneragdo e BDI do acérddo 2622/2013 considerando a
desoneragdo de 4,5%: 27,03%. Conforme orientagdo do TCU na analise dos custos devera
ser escolhida a planilha de orgamento com prego mais vantajoso para a administragido

publica.
Valores do BDI (%)
Tipo de Obra Médio Acordao
- Desonerado
nao desonerado
Construcdo de Rodovias e Ferrovias 20,97 27,03
Aquisi¢do de materiais e equipamentos 14,02 14,02

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimentag¢do Urbana” a composi¢do do BDI podera ser dispensada. Ressalta-se que as
orienta¢des contidas no Procedimento Simplificado referem-se a pavimentagio em via de
leito natural consolidada e com drenagem de forma superficial, necessitando da execugdo,
a regulariza¢do e a compactagio do subleito de até 20 cm de espessura, bem como a
execugdo e compactagio da base e ou sub base com solo estabilizado
granulometricamente, podendo ser adotada uma espessura minima de 10 cm e maxima de
15 c¢m, conforme Manual de Pavimentagdo do DNIT, ano de 2006 e implanta¢do do
sistema de drenagem de travessia urbana.

DOCUMENTOS ADICIONAIS

1) Declaracio — Adesiio ao Procedimento Simplificado de Pavimentagiao Urbana:
Apresentar declaragdo de adesdo ao procedimento simplificado de pavimentagdo
urbana, bem como comprometendo-se a entregar os documentos necessarios.

O modelo para elaboragdo segue no Anexo V.

2) Documento de dominio publico da drea (ou declaracio) registrado em cartorio:
deve ser apresentado documento de comprovagido do exercicio pleno dos poderes
inerentes a propriedade do imével (incluindo as vias de acesso), conforme legislagdo
vigente, como escritura publica, termo de doagdo, decreto de desapropriagdo
(devidamente registrado em cartorio de registro de imoveis) ou declaragio de dominio
publico.

O modelo para elaboragdo segue no Anexo VI.

3) Licenciamento ambiental (ou dispensa): Devera apresentar Licen¢a Ambiental, ou
respectiva dispensa, emitida pelo érgdo ambiental competente, nos termos da Lei n°
6.938, de 1981, da Lei Complementar n° 140, de 2011, e da Resolu¢do Conama n°
237, de 1997.

4) Outorga do uso da 4gua / autorizagio prévia (ou dispensa): Outorga do Direito de
Uso dos Recursos Hidricos e/ou Licenga para Construcdo de Obra Hidrica, ou
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respectiva dispensa, emitida pelo 6rgio de recursos hidricos competente, nos termos
da Lein®9.433, de 1997.

5) ART - Anotagio de Responsabilidade Técnica (projeto, or¢camento e de
fiscaliza¢io): Anotacdo de Responsabilidade Técnica do profissional autor dos
projetos (ART de Projeto), do responsavel pela elaboragdo do orgamento (ART de
Orcamento) e de profissional indicado para fiscalizagdo da execugdo das obras do
convénio (ART de Fiscalizagdo). Destaca-se que nas ART’s deve ficar claro a
vinculagdo ao projeto em questdo compatibilizando os quantitativos e valor
conveniado. Pode ser apresentada uma unica ART se as atribuigdes acima
mencionadas forem referentes ao mesmo profissional.

6) Declaracio de compatibilidade dos quantitativos da planilha e dos precos com o
SINAPI: Devera apresentar uma declaragdo expressa, do profissional responsavel
pela autoria da Planilha Or¢amentaria e do Memorial de Célculo dos Quantitativos
Fisicos, informado que ha compatibilidade dos quantitativos e dos custos constantes
na Planilha Or¢amentaria com os quantitativos do projeto de engenharia e os custos
da planilha de referéncia utilizada (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices

| da Construgdo Civil — SINAPI ou SICRO2 - Sistema de Custos Rodoviarios do
i DNIT). Devera ainda constar o nimero do Convénio, objeto e nome do Concedente.

| O modelo para elaboragdo segue no Anexo VII.

7) Declaracio de indicacio do engenheiro fiscal da obra: Apresentar uma declaragio
designando o profissional habilitado (engenheiro) em concordancia com a Anotagao
de Responsabilidade Técnica — ART de fiscalizagdo. A declara¢do deve ser assinada
pelo Prefeito do Municipio e também pelo profissional indicado.

O modelo para elaboragdo segue no Anexo VIII.
8) Declaracio - Informagao Técnica: Apresentar declaragdo que indique a existéncia
de rua ndo pavimentada de leito natural ja consolidada, e que ndo apresenta solos ruins

ou improprios.

O modelo para elaboragio segue no Anexo IX.
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