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ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E
SERVICOS

PRELIMINARES:
- INTRODUCAO

O presente projeto destina-se a orientacao para a ampliagdo da EMEIEF.
Mario Dagostin, localizada na Rua El Salvador, quadra 305 Jardim America no
Municipio de Novo Progresso - PA. A referida Obra sera financiada com Recursos
Proprios.

- OBJETIVO DO DOCUMENTO

Destinam-se estas especificagdes a regulamentar a contratacao de
servicos, no regime de empreitada global de mé&o de obra e material, para
execucao das obras de ampliagdo da Escola acima citada.

Deverdo ser observadas na execugdo dos servigos todas as
recomendagcbes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
exigéncias das concessionarias locais dos servigos publicos, especificacoes e
recomendacbes dos fabricantes dos materiais, quanto & forma correta de
aplicagao e legislagdes vigentes, em nivel Municipal, Estadual e Federal.

Das propostas:

As propostas para execugao dos servicos deverao ser apresentadas
de acordo com o conteudo destas especificagcdes técnicas e seguindo o modelo
da planilha orgamentaria fornecida pela Prefeitura, aceitando-se em formularios
proprios, desde que obedecidas e mantidas todas as caracteristicas e conteudo
da referida planilha.

- Devera constar na proposta, declaragdo de submissao a todas as condi¢des
previstas neste caderno, tanto para participagdo do certame, como de
conformidade com os servigos e materiais especificados.

As propostas deverao conter o seguinte:

. Valor unitario de cada item, em Reais (R$);

. Valor global dos pregos, em Reais (RS$);

. Validade da proposta, que sera de no minimo, 60 (sessenta) dias consecutivos, a
partir da data de apresentagao/entrega,

. Confirmagéo dos prazos para entrega dos servicos, que nao poderao exceder 90
(noventa) dias consecutivos, contados a partir do primeiro dia Gtil apés a emisséo
da Ordem de Servico;

. Composigao de BDI;
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Projetos:

Antes da confecg@o da proposta, deverdo as concorrentes visitar o local
objeto da obra, a fim de observar o estado do mesmo, as condi¢des de servigos,
levantarem todos os custos, para o que a Prefeitura ndo aceitara pedidos de
reajustes e acréscimos, se caracterizada a ndo observancia, por parte da
CONSTRUTORA, da compatibilidade entre estas especificagbes técnicas e as
condicdes fisicas do prédio sujeito a reforma.

Qualquer alteragdo e/ou complementagéo nestas especificacbes, devera
ser submetida previamente a Prefeitura, a qual podera, a seu critério, aceitar ou
sugerir alternativas técnicas que melhor atendam aos servigos propostos.

Os servicos e obras serdo realizados em rigorosa observancia aos
desenhos ou projetos e aos respectivos detalhes fornecidos pela Prefeitura, bem
como as especificacdes técnicas dos materiais e servigos.

Materiais e Mao-de-Obra:

Cabera a CONSTRUTORA, o fornecimento de todos os materiais e toda
a ma&o-de-obra especializada, supervisdo, administracéo, ferramentas e
equipamentos, inclusive os de protegédo individual (EPI), utilizados no canteiro de
obras, transporie vertical e horizontal, carga e descarga de materiais e tudo o mais
que for necessario a perfeita e completa execugéo dos servicos, devendo a obra
ser entregue limpa, sem entulhos e com excelente padrao de acabamento.

Os materiais empregados na obra devem ser arrumados de modo a nao
prejudicar o transito de pessoas, a circulagdo de materiais, 0 acesso aos
equipamentos de combate a incéndio e as portas ou saidas de emergéncia
adequadas a sua natureza, e também de modo a n&o provocar empuxo Ou
sobrecargas em paredes ou lajes, além dos previstos em seus dimensionamentos.

Os materiais a serem retirados ou substituidos, que ainda apresentarem
condicdes de reutilizagéo, deverdo ser entregues a Secretaria Municipal de
Educagéo, que estudara a respectiva destinagao.

Todo material fornecido pela CONTRATADA devera ser novo, de primeira
qualidade, da melhor procedéncia, devendo atender ao aqui disposto. O material a
ser utilizado na pintura (duas demaos) devera ser submetido ao engenheiro
responsavel, para verificagdo de sua conformidade, sob pena de aplicagéo de
rescisdo contratual, em caso de descumprimento dessa condicao.

Em caso de impossibilidade da aplicagdo de algum material e/ou
processo de execucdo, indicado nos projetos ou nas especificagdes tecnicas,
caberda & CONTRATADA apresentar opgdes e justificativas, que deverdo ser
julgadas procedentes ou ndo pela PREFEITURA.

A mao de obra a empregar sera, também, de primeira qualidade e o
acabamento, esmerado.
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Serdo impugnados pela fiscalizagédo todos os trabalhos que n&o
satisfizerem as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos
rejeitados pela fiscalizagdo da Prefeitura, logo apés o recebimento da ordem de
servico correspondente, ficando por sua conta exclusiva, as despesas decorrentes
desses servigos.

A PREFEITURA podera exigir da CONTRATADA a substituicao de
qualquer profissional do canteiro de obras, inclusive o encarregado geral, desde
que verificada a sua incompeténcia para a execugdo das tarefas elou
desempenho do cargo, utilizagdo de ferramentas inapropriadas, bem como
apresentar habitos de conduta nocivos a boa administragéo do canteiro.

Da mesma forma, a PREFEITURA podera exigir da CONTRATADA a
substituicdo do engenheiro residente, desde que verifique falhas que
comprometam a estabilidade e a qualidade dos empreendimentos, inobservancia
dos respectivos projetos e destas especificagdes, bem como atraso parcial do
cronograma fisico, que impliquem em prorrogacéo do prazo final da obra.

O conceito de similaridade nestas especificagbes subentende a igualdade
de caracteristicas basicas como: Padrdo, Capacidade, Rendimento e outras
inerentes ao material ou produto indicado. Qualquer material similar a ser utilizado
pela CONTRATADA devera ser previamente aprovado pelo Engenheiro
Responsavel pela fiscalizagao.

Todos os servigos previstos nestas especificagbes e assim indicados na
planilha de custos, serdo pagos de uma sé vez na sua efetiva execugao, tendo,
por conseqiéncia, necessidade de medigdes quantitativas (que deverdo ser
solicitadas pela contratada) e de acompanhamento da execugdo, por um periodo
nao inferior a 30 (trinta) dias, a fim de que sejam confirmados os procedimentos
aqui especificados ou aqueles a serem definidos no momento de sua realizagdo.

Da Higiene e Segurancga do Trabalho:

A contratada devera fornecer e fiscalizar a utilizagdo dos equipamentos
de seguranca individuais (EPl) e equipamentos de protegdo coletiva (EPC),
quando for o caso. Os acessos de entrada da obra deverao ser permanentemente
limpos e livres de obstrugdo, ndo sendo permitida, em qualquer hipétese, a
presenca de entulhos. Para tanto, a contratada devera providenciar a retirada do
“bota-fora”.

Deverdo ser observadas as Normas Regulamentadoras referentes a
Engenharia de Seguranga e Medicina do Trabalho (NR), do capitulo V, titulo Il, da
CLT, dentre as quais destacamos:

. NR-6 Equipamento de Protecao Individual — EPI;

. NR-8 Edificagdes;

. NR-10 Instalagdes e Servigos de Eletricidade;

. NR-11;

. NR-18 Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo;
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. NR-24.
ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de
2004, a acessibilidade & definida como “Condig&o para utilizagdo, com seguranga
e autonomia, total ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos,
das edificacdes, dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios
de comunicacdo e informagdo, por pessoa portadora de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida’.

O projeto arquitetdnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade
a edificacdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos
espacos com dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo
com o especificado na norma, tais como: barras de apoio, equipamentos
sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis. Tendo em vista a legislagéo vigente sobre
o assunto, o projeto prevé:

» Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

- Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

+ Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;
Observacéo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes
usuarios, bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura /
fechamento de cada ambiente.

ESPECIFICAGAO TECNICA DOS MATERIAIS E SERVIGOS

01 - AMPLIAGAO DA ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL
MARIO DAGOSTIN NO MUNICIPIO DE NOVO PROGRESSO - PA.

1.1- ADMINISTRAGAO DA OBRA:
1.1.0.1 Administragao:

A contratada devera manter na obra, os seguintes profissionais, a serem
apresentados a Fiscalizagao no inicio dos servicos:

a) Engenheiro ou Arquiteto responsavel técnico (com formacdo plena,
devidamente inscrita no CREA/CAU sob a qual esteja jurisdicionada a obra),
devendo ser este, necessariamente, o profissional residente na obra.

b) Encarregado geral, com comprovagdao da referida qualificacéo através de
anotacado na Carteira de trabalho.

c) Almoxarife residente na obra para controle e distribuicdo de materiais,
ferramentas e equipamentos de seguranca.

Para efeito de composicdo de custo e controle da fiscalizagdo foi
considerada a permanéncia de 01 hora por dia do Engenheiro, de 02 horas por
dia do encarregado geral e da presenca do almoxarife em periodo integral, ou
seja, 08 horas diarias.
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1.2MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO:
1.2.0.1 Mobilizacao

Por se tratar de uma obra que esta localizada na cidade de Novo
Progresso e considerando que a mesma possui lojas de Material de construcao
para atender a demanda necessaria, julgamos que praticamente todo o material
sera transportado dentro de Novo Progresso até a devida obra, ou seja, serdo
necessarios alguns fretes para o deslocamento de ferramentas até o local da
obra.

1.2.0.2 Desmobilizacao

Por se tratar de uma obra que ndo exige grandes equipamentos a
excecdo dos necessarios a montagem da cobertura em estrutura metalica, e
ressaltando que no Municipio possui empresas com tais equipamentos
considera-se a desmobilizagédo rapida de poucos equipamentos e ferramentas, ou
seja, um unico veiculo é capaz de fazer o transporte de todo o equipamento
utilizado na referida obra.

1.3 - SERVICOS PRELIMINARES:
1.3.0.1 - Placa da obra:

Placa nas dimensdes (1,80 x 1,20) m - (comprimento x altura)
totalizando 2,16 m?, em chapa n°. 18, adesivada na cor e texto conforme modelo
determinado pela CONTRATANTE.

Obs.: a placa podera ser executada em lona plastica, desde que respeitadas as
dimensdes e cores.

1.3.0.2 - Locagdo Convencional de Obra:

Refere-se a locagdo do local a ser ampliado, tendo o cuidado de
verificar os niveis e esquadro do referido terreno. O servico de locagdo sera
utilizando gabarito de tabuas corridas pontaletadas a cada 2,00 m.

1.4 — MOVIMENTO DE TERRAS
1.4.0.1 Escavagao Manual para execugao de sapatas

As escavacdes sdo reguladas, sob o aspecto de seguranga e medicina
do trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18, item 18.5, aprovada pela
Portaria n® 4, de 04.jul.1995, do Ministério do Trabalho, Secretaria de Seguranga
e Saude do Trabalho. Sob o aspecto técnico, as demolicdes s&o reguladas pela
NBR 5682/1977: Contratacdo, Execucé@o e Supervisdo de Escavagbes. Desses
documentos cumpre destacar: Item 18.5.1, na NR-18: “Antes de se iniciar as
escavacdes, as linhas de fornecimento de energia elétrica, agua, inflamaveis
liquidos e gasosos liquefeitos, substancias toxicas, canalizagdes de esgoto e d
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escoamento de agua devem ser desligadas, retiradas, protegidas ou isoladas,
respeitando-se as normas e determinagdes em vigor”.

As escavagdes necessarias serdo efetuadas dentro da mais perfeita
técnica, tomando os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.
Sera reaproveitada parte do aterro retirado com os cortes para recobrir areas
necessarias de nivelamentos. As sobras de aterros serdo recolhidas por
empresa autorizadas para sua destinagéo final.

1.4.0.2 Preparo de fundo de vala

Constitui-se nos servigos de regularizar (nivelar) o fundo da sapata,
além da compactagao para posterior concretagem.

1.4.0.3 Reaterro manual de valas

Apobs a concretagem das sapatas, observando um periodo n&o inferior
a sete dias executara o reaterro das valas, observando o uso de material
adequado, que permita uma boa compactagao.

1.4.0.4 Execucao e compactagao de aterro

Sera o aterro entre vigas baldrames considerando o nivel da obra,
obedecendo as alturas das baldrames. Este aterro deve ser nivelado e com
material de boa compactacdo e a mesma deve ser realizada mecanicamente,
uso de compactador “tipo sapo” em camadas nao superiores a 20 cm.

1.5 ESTRUTURAS DE CONCRETO

1.5.1 CONCRETO ARMADO - SAPATAS

As fundacbes em pauta devem transmitir as cargas estruturais atraves
de bases diretamente assentadas no terreno, desconsiderando-se eventuais
parcelas transmitidas por atrito lateral. Incluem-se, neste caso, as fundacdes
diretas, superficiais ou rasas, constituidas por:

- bloco de fundagéo: é uma fundagdo de superficie isolada, rigida, em
concreto, podendo ou n&o ser armada na base;

- sapata: € uma fundacdo em superficie isolada, semi-flexivel ou semi-
rigida, ou continua;

- radier: € uma fundagéo em superficie continua, apresentando a disposigéo
de uma laje de concreto armado; as cargas sdo transmitidas ao solo através de
uma superficie i-gual ou superior a da obra.

- MATERIAIS Na execugdo desses tipos de fundagdo, a executante deve
prever a utilizagdo dos seguintes materiais:

- formas: as formas utilizadas devem atender as prescricdes da ET-DE-
C00/002 - Formas ;

- escoramento: os escoramentos utilizados devem atender as prescrigdes
da ET-DE-C00-003 - Cimbramentos;
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- concreto: o concreto utilizado deve atender as prescricbes da ET- DE-
C00/001 - Concreto Estrutural, e a da NBR 6118(1), devendo ser compativel
com as condicdes em que devem ser implantadas as fundagdes;

- ago: 0 ago empregado na armadura deve atender a NBR 7480(2) da
ABNT.

- EQUIPAMENTOS

Os tipos, capacidade e quantidade dos equipamentos a serem utilizados
devem ser em fungdo do tipo, dimensédo e prazos previstos no projeto. Desta
forma, a executante deve prever os seguintes tipos basicos de equipamentos:
a) retro-escavadeiras;

b) caminhao basculante;

c) betoneiras;

d) guindaste de médio porte;

e) pequenas centrais de concreto — eventuais;

f) bancadas completas de carpintaria e armagéo;

g) ferramentas manuais, tais como: pas, picaretas, enxadas, bombas e outros.

- EXECUCAO

- 1 Procedimentos Executivos de Carater Geral

A executante deve proceder a locagédo dos elementos de fundagdo superficiais
em atendimento ao projeto. Antes do inicio da implantagéo dos das fundagdes
superficiais, as dividas ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizagéo
A implantagdo dos elementos de fundagdes superficiais deve atender as
dimensdes e profundidades previstas no projeto, salvo se ndo ocorrer camada
de solo com resisténcia suficiente para suportar as cargas de projeto. De
forma, que quaisquer alteragbes das profundidades dos elementos de
fundagbes superficiais, somente podem ser executadas apods autorizagao
prévia da fiscalizagao, e ouvido o projetista

- 2 Procedimentos Executivos de Carater Especificos Preparo para o
langamento:

a) o procedimento necessario para um preparo satisfatério da superficie de
fundagdo, sobre a qual o concreto deve ser langado, € determinado pelas
exigéncias de projeto e pelas condicdes e tipo do material de fundacéo;

b) antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de
fundacdo, o local deve ser cuidadosamente limpo, isento de quaisquer
materiais que sejam nocivos ao concreto;

c) em caso de existéncia de agua nas valas da fundagdo, deve haver total
esgotamento, e a area devidamente protegida. Nao € permitida a concretagem
antes dessa providéncia; d) o fundo da vala deve ser recoberto com uma
camada de brita, posteriormente, com uma camada de concreto magro, nas
espessuras definidas em projeto;

e) em nenhuma hipotese os elementos devem ser concretados usando o solo
diretamente como férma lateral. Preparo de fundagéo em rocha:

f) quando o projeto determinar a perfeita aderéncia rocha-concreto, a superficie
da ro-cha deve ser preparada com certa rugosidade, seguida de limpeza total e
lavagem completa da area de fundagéo;

g) rochas soltas, argamassas secas, depdsitos organicos, substancias oleosas,
friaveis e outros materiais estranhos, devem ser removidos;

h) fissuras abertas, impregnadas de argila ou outros materiais finos devem ser
limpas com jatos de ar e agua até uma profundidade adequada;
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i) a complementacédo da limpeza deve ser feita atraves do uso de picaretas,
alavancas, vassouras duras, jatos de ar e agua a alta velocidade, jatos de areia
ou outros métodos adequados, seguidos de uma total lavagem;

j) as rochas que ndo se desprendem facilmente com alavancas aplicadas
manualmente ndo devem ser removidas;

k) o acumulo de agua de lavagem, que resulta nas depressdes da fundacao,
deve ser re-movida, antes do inicio do langamento;

) os corrimentos de agua, que procedem da parte externa da fundagéo a ser
concretada, devem ser secos e orientados para locais de bombeamento;

m) durante o langamento do concreto, a rocha deve estar isenta de materiais
finos e nas condi¢cdes de saturado superficie seca, a fim de que nao haja
absorcéo de agua do concreto fresco.

No caso de sapatas contiguas, assentes em cotas diferentes, deve-se concretar
primeiramente a sapata situada na cota mais baixa, respeitando-se, também, as
condi¢des impostas na N-BR-6122(3) em seu item 6.2.

Atengdo especial deve ser dada para manter durante a concretagem a
espessura recomendada, e o recobrimento das armaduras.

- CONTROLE

Antes da concretagem dos elementos de fundagdo deve-se verificar:

a) dimensdes em planta das fundagdes;

b) alturas maximas e minimas dos elementos;

c) resisténcia caracteristica do concreto a ser utilizado;

d) conferéncia da alteracdo em termo de tipos de ago, espagcamentos,
posicionamento e bitolas.

- ACEITACAO

As dimensdes dos elementos concretados ndo podem ter valores inferiores a 5%
das previstas no projeto.

Deve ser utilizada idéntica tolerancia para as alturas, espessuras previstas.

A resisténcia caracteristica obtida em ensaios de compresséo axial ndo podera
ser inferior a prevista em valor superior a 10%.

1.5.1.1 Armagao de sapatas ago CA-50 — 10,0 mm

Toda a ferragem para a execugdo das sapatas esta discriminada do
projeto de estrutura de concreto e deverdo obedecer ao especificado, pois a
fiscalizagdo n&o aceitara ago fora da especificagdo em projeto.

As armaduras serdo de ago destinado ao concreto armado, devendo
atender a NBR 7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e
serem submetidas a aprovagdo da FISCALIZAGAO.

1.5.1.2 Armacao de sapatas, aco CA-60 - 5,0 mm

Toda a ferragem para a execugdo das sapatas esta discriminada no
projeto de estrutura de concreto e deverdo obedecer ao especificado, pois a
fiscalizagdo néo aceitara aco fora da especificagdo em projeto.

As armaduras serdo de ago destinado ao concreto armado, devendo
atender a NBR 7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e
serem submetidas a aprovagéo da FISCALIZAGAO.
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1.5.1.3 Concretagem de sapatas

O concreto sera composto de cimento portland CP 320, areia média e
seixo médio lavado, dosados em volume e misturados mecanicamente no local
com controle tipo C, de modo a obter-se a tensdo de ruptura em 28 dias, igual a
FCK = 25 Mpa.

Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar, assim, a
criacdo de bolhas de ar na massa do concreto, este devera ser adensado por
vibragdo durante e logo apds o seu langamento. A vibragdo podera ser feita
através de vibradores cujos tamanhos e tipos deverdo ser escolhidos em fungéo
da dimensdo da peca a ser concretada e do método mais adequado de
adensamento. Deve-se vibrar o concreto até que se constate a presenca de nata
de cimento na superficie, sendo retirado, nessa ocasido, o vibrador e mudada
sua posicdo. Quando o adensamento for feito através de vibradores de imerséo,
deveréo ser seguidas as seguintes recomendagoes:

a) O concreto sera vibrado em camadas de 0,30 m a 0,40 m de espessura ou %
de comprimento da agulha do vibrador;

b) O diametro da agulha deve variar de 25 a 70 mm em fung&o das dimensdes
da pecga a concretar,

c) A penetracdo e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em
movimento, obedecendo a um angulo de 90°;

d) O adensamento ndo podera alterar a posicdo da ferragem e ndo sera
permitido o langamento de nova camada de concreto, sem que a anterior
tenha sido tratada.

Devera a construtora apresentar antecipadamente a Fiscalizagao, os
laudos dos ensaios solicitados.

1.5.2 CONCRETO ARMADO - BALDRAMES
1.5.2.1 Fabricagao, montagem e desmontagem de formas para vigas

As formas para vigas baldrames serdo confeccionadas com tabuas e
sarrafos de madeira branca com reaproveitamento de 04 vezes. Os
escoramentos deverdo garantir a rigidez e o posicionamento das formas até que
se inicie o procedimento de desforma.

1.5.2.2 Armacéao de vigas baldrames, ago CA-50 - 8,0 mm

Toda a ferragem para a execugdo das vigas baldrames esta
discriminada no projeto de estrutura de concreto e deverdo obedecer ao
especificado, pois a fiscalizagdo ndo aceitaré ago fora da especificacdo em
projeto.

As armaduras serdo de aco destinado ao concreto armado, devendo
atender a NBR 7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e
serem submetidas a aprovacéo da FISCALIZAGAO.

1.5.2.3 Armacao de vigas, aco CA-60 - 5,0 mm

Toda a ferragem para a execugdo das vigas baldrames esta
discriminada no projeto de estrutura de concreto e deverdo obedecer ao
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especificado, pois a fiscalizagdo ndo aceitara ago fora da especificagdo em
projeto.

As armaduras serdo de ac¢o destinado ao concreto armado, devendo
atender a NBR 7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e
serem submetidas & aprovagdo da FISCALIZACAO.

1.5.2.4 Concretagem de vigas

O concreto sera composto de cimento portland CP 320, areia média e
seixo médio lavado, dosados em volume e misturados mecanicamente no local
com controle tipo C, de modo a obter-se a tenséo de ruptura em 28 dias, igual a
FCK = 25 Mpa.

Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar, assim, a
criacdo de bolhas de ar na massa do concreto, este devera ser adensado por
vibragdo durante e logo apés o seu langamento. A vibragdo podera ser feita
através de vibradores cujos tamanhos e tipos deverdo ser escolhidos em fungéo
da dimensdo da peca a ser concretada e do método mais adequado de
adensamento. Deve-se vibrar o concreto até que se constate a presenca de nata
de cimento na superficie, sendo retirado, nessa ocasido, o vibrador e mudada
sua posicdo. Quando o adensamento for feito através de vibradores de imerséao,
deverdo ser seguidas as seguintes recomendagdes:

e) O concreto sera vibrado em camadas de 0,30 m a 0,40 m de espessura ou
% de comprimento da agulha do vibrador;

f) O diametro da agulha deve variar de 25 a 70 mm em fungéo das dimensdes
da pega a concretar;

g) A penetragdo e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em
movimento, obedecendo a um angulo de 90°;

h) O adensamento ndo poderad alterar a posicdo da ferragem e ndo sera
permitido o langamento de nova camada de concreto, sem que a anterior
tenha sido tratada.

Devera a construtora apresentar antecipadamente a Fiscalizagcdo, os
laudos dos ensaios solicitados.

1.5.2.5 Lancamento e adensamento de concreto

« Procure lancar o concreto mais proximo da sua posi¢ao final;
» N3o deixe acumular concreto em determinados pontos da forma,;
» Evite a segregacéo e o acumulo de agua na superficie do concreto;

« Lance em camadas horizontais de 15 cm a 30 cm, a partir das extremidades
em direg@o ao centro das férmas;

» A nova camada deve ser lancada antes do inicio de pega da camada inferior,

« Cuidado especial deve ser tomado para concretagem com temperatura
ambiente inferior a 10°C e superior a 35°C;

« A altura de langamento ndo deve ultrapassar 2 m. Para alturas de langamento
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elevadas sem acesso lateral (janelas), utilizar trombas, calhas,funis etc.
Langamento convencional
No caso de langcamento convencional:

- limite o transporte interno do concreto, com carrinhos ou jericas a 60 m, tendo
em vista a segregacao e perda de consisténcia;

« utilize carrinhos ou jericas com pneumaticos;
» prepare rampas de acesso as férmas;

- inicie a concretagem pela parte mais distante do local de recebimento do
concreto.

Langamento por bombas
No caso de langamento por bombas:

- especifique o0 equipamento de langamento: altura de langamento, bomba
estacionaria ou bomba-langa;

- preveja local de acesso e de posicionamento para os caminhdes e bombas;

» garanta o estacionamento, préximo & bomba, para dois caminhdes-betoneira,
objetivando o fluxo continuo de bombeamento;

- estabeleca a sequéncia de concretagem e o posicionamento da tubulagéo de
bombeamento.

Adensamento
Para o adensamento:

» Providencie os equipamentos necessarios, que séo vibradores de imerséao
(agulha), vibradores de superficie (réguas ou placas vibratérias, acabadoras de
superficie), vibradores externos (vibradores de forma, mesas vibratérias e rolos
compactadores vibratorios);

» Evite tanto a falta, quanto o excesso de vibragéo;

« Determine a altura das camadas em fungdo do equipamento utilizado;

« O vibrador de imersao deve penetrar cerca de 5 cm na camada inferior,

* Inicie 0 adensamento logo apoés o langamento,

« Evite 0 adensamento a menos de 10 cm da parede da férma devido ao
aparecimento de bolhas de ar e perda de argamassa,
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- Preveja reforco das formas e escoramento, em fungéo de adensamento
energico;

- Evite o transporte do concreto com o equipamento de adensamento.
1.5.3 CONCRETO ARMADO -~ PILARES
1.5.3.1 montagem e desmontagem de formas para colunas

As formas para pilares serdo confeccionadas com tabuas e sarrafos de
madeira branca com reaproveitamento de 04 vezes. Os escoramentos deverdo
garantir a rigidez e o posicionamento das formas até que se inicie o
procedimento de desforma.

1.5.3.2 Armagcao de pilares ago CA-50 - 10,0 mm

Toda a ferragem para a execugdo dos pilares esta discriminada do
projeto de estrutura de concreto e deverdo obedecer ao especificado, pois a
fiscalizagéo néo aceitara aco fora da especificagéo em projeto.

As armaduras serdo de acgo destinado ao concreto armado, devendo
atender a NBR 7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e
serem submetidas a aprovagéo da FISCALIZAGAO.

1.5.3.3 Armacao de pilares, aco CA-60 -~ 5,0 mm

Toda a ferragem para a execugdo dos pilares esta discriminada no
projeto de estrutura de concreto e deverdo obedecer ao especificado, pois a
fiscalizagéo ndo aceitara aco fora da especificagédo em projeto.

As armaduras serdo de ago destinado ao concreto armado, devendo
atender a NBR 7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e
serem submetidas a aprovagdo da FISCALIZAGAO.

1.5.3.4 Concretagem de pilares

O concreto sera composto de cimento portland CP 320, areia média e
seixo médio lavado, dosados em volume e misturados mecanicamente no local
com controle tipo C, de modo a obter-se a tenséo de ruptura em 28 dias, igual a
FCK = 25 Mpa.

Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar, assim, a
criagdo de bolhas de ar na massa do concreto, este devera ser adensado por
vibragdo durante e logo apds o seu langamento. A vibragdo podera ser feita
através de vibradores cujos tamanhos e tipos deverdo ser escolhidos em fungéo
da dimensdo da peca a ser concretada e do método mais adequado de
adensamento. Deve-se vibrar o concreto até que se constate a presenga de nata
de cimento na superficie, sendo retirado, nessa ocasido, o vibrador e mudada
sua posicdo. Quando o adensamento for feito através de vibradores de imerséo,
deverdo ser seguidas as seguintes recomendacoes:

a) O concreto sera vibrado em camadas de 0,30 m a 0,40 m de espessura ou %
de comprimento da agulha do vibrador;
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b) O diametro da agulha deve variar de 25 a 70 mm em fungdo das dimensdes
da peca a concretar,

c) A penetragdo e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em
movimento, obedecendo a um angulo de 90°;

d) O adensamento ndo podera alterar a posicédo da ferragem e ndo sera
permitido o langamento de nova camada de concreto, sem que a anterior
tenha sido tratada.

Devera a construtora apresentar antecipadamente a Fiscalizagéo, os
laudos dos ensaios solicitados.

Langamento e adensamento de concreto

- Procure langar o concreto mais proximo da sua posi¢éo final;

- N3o deixe acumular concreto em determinados pontos da forma;

« Evite a segregacéo e o acumulo de agua na superficie do concreto;

« Lance em camadas horizontais de 15 cm a 30 cm, a partir das extremidades
em diregdo ao centro das formas;

« A nova camada deve ser langada antes do inicio de pega da camada inferior;

« Cuidado especial deve ser tomado para concretagem com temperatura
ambiente inferior a 10°C e superior a 35°C;

- A altura de langamento ndo deve ultrapassar 2 m. Para alturas de langamento
elevadas sem acesso lateral (janelas), utilizar trombas, calhas,funis etc.

Langamento convencional
No caso de langamento convencional:

« limite o transporte interno do concreto, com carrinhos ou jericas a 60 m, tendo
em vista a segregac¢ado e perda de consisténcia;

« utilize carrinhos ou jericas com pneumaticos;
- prepare rampas de acesso as formas;

« inicie a concretagem pela parte mais distante do local de recebimento do
concreto.

Lancamento por bombas
No caso de langamento por bombas:

« especifique o equipamento de langamento: altura de langamento, bomba
estacionaria ou bomba-langa;
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« preveja local de acesso e de posicionamento para os caminhdes e bombas;

- garanta o estacionamento, proximo a bomba, para dois caminhdes-betoneira,
objetivando o fluxo continuo de bombeamento;

- estabeleca a sequéncia de concretagem e o posicionamento da tubulagao de
bombeamento.

Adensamento
Para o adensamento:

» Providencie os equipamentos necessarios, que s&o vibradores de imersao
(agulha), vibradores de superficie (reguas ou placas vibratorias, acabadoras de
superficie), vibradores externos (vibradores de férma, mesas vibratérias e rolos
compactadores vibratorios);

* Evite tanto a falta, quanto o excesso de vibragao;

+ Determine a altura das camadas em fungao do equipamento utilizado;
« O vibrador de imersdo deve penetrar cerca de 5 cm na camada inferior,
* Inicie 0 adensamento logo apoés o langamento;

« Evite 0 adensamento a menos de 10 cm da parede da forma devido ao
aparecimento de bolhas de ar e perda de argamassa;

* Preveja reforco das formas e escoramento, em fungéo de adensamento
energico;

« Evite o transporte do concreto com o equipamento de adensamento.
1.5.4 CONCRETO ARMADO - VIGAS DE RESPALDO

1.5.4.1 Fabricacdo, montagem e desmontagem de formas para vigas

As formas para vigas baldrames serdao confeccionadas com tabuas e
sarrafos de madeira branca com reaproveitamento de 04 vezes. Os
escoramentos deverdo garantir a rigidez e o posicionamento das formas até que
se inicie o procedimento de desforma.

1.5.4.2 Armacao de vigas de respaldo, aco CA-50 - 8,0 mm

Toda a ferragem para a execugdo das vigas baldrames esta
discriminada no projeto de estrutura de concreto e deverdo obedecer ao
especificado, pois a fiscalizagdo nao aceitara ago fora da especificagdo em
projeto.

As armaduras serdo de ag¢o destinado ao concreto armado, devendo
atender a NBR 7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e
serem submetidas a aprovagéo da FISCALIZAGAO.
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1.5.4.3 Armacao de vigas, agco CA-60 - 5,0 mm

Toda a ferragem para a execu¢do das vigas baldrames esta
discriminada no projeto de estrutura de concreto e deverdo obedecer ao
especificado, pois a fiscalizacdo ndo aceitara ago fora da especificacdo em
projeto.

As armaduras serdo de ago destinado ao concreto armado, devendo
atender a NBR 7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e
serem submetidas a aprovagéo da FISCALIZAGAO.

1.5.4.4 Concretagem de vigas

O concreto sera composto de cimento portland CP 320, areia média e
seixo médio lavado, dosados em volume e misturados mecanicamente no local
com controle tipo C, de modo a obter-se a tens@o de ruptura em 28 dias, igual a
FCK = 25 Mpa.

Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar, assim, a
criagéo de bolhas de ar na massa do concreto, este devera ser adensado por
vibragdo durante e logo apds o seu langamento. A vibracdo podera ser feita
através de vibradores cujos tamanhos e tipos deverdo ser escolhidos em fungéo
da dimensdo da peca a ser concretada e do método mais adequado de
adensamento. Deve-se vibrar o concreto até que se constate a presenca de nata
de cimento na superficie, sendo retirado, nessa ocasido, o vibrador e mudada
sua posigdo. Quando o adensamento for feito através de vibradores de imersao,
deveréo ser seguidas as seguintes recomendagoes:

a) O concreto sera vibrado em camadas de 0,30 m a 0,40 m de espessura ou
% de comprimento da agulha do vibrador;

b) O diametro da agulha deve variar de 25 a 70 mm em fungdo das dimensdes
da pega a concretar;

c) A penetragdo e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em
movimento, obedecendo a um angulo de 90°;

d) O adensamento ndo podera alterar a posicdo da ferragem e nio sera
permitido o langamento de nova camada de concreto, sem que a anterior
tenha sido tratada.

Devera a construtora apresentar antecipadamente a Fiscalizagdo, os
laudos dos ensaios solicitados.

1.5.4.5 Lancamento e adensamento de concreto

* Procure langar o concreto mais préximo da sua posi¢éo final;
* Nao deixe acumular concreto em determinados pontos da férma:
* Evite a segregacédo e o acumulo de agua na superficie do concreto:

* Lance em camadas horizontais de 15 cm a 30 cm, a partir das extremidades
em direcdo ao centro das formas;

* A nova camada deve ser langada antes do inicio de pega da camada inferi
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- Cuidado especial deve ser tomado para concretagem com temperatura
ambiente inferior a 10°C e superior a 35°C;

« A altura de langamento ndo deve ultrapassar 2 m. Para alturas de langcamento
elevadas sem acesso lateral (janelas), utilizar trombas, calhas funis etc.

Langamento convencional
No caso de langamento convencional:

- limite o transporte interno do concreto, com carrinhos ou jericas a 60 m, tendo
em vista a segregacgao e perda de consisténcia;

« utilize carrinhos ou jericas com pneumaticos;
* prepare rampas de acesso as férmas;

« inicie a concretagem pela parte mais distante do local de recebimento do
concreto.

Adensamento

Para o adensamento:

« Providencie os equipamentos necessarios, que s&o vibradores de imerséo
(agulha), vibradores de superficie (réguas ou placas vibratérias, acabadoras de
superficie), vibradores externos (vibradores de férma, mesas vibratérias e rolos
compactadores vibratorios);

« Evite tanto a falta, quanto o excesso de vibragao;

+ Determine a altura das camadas em funcdo do equipamento utilizado;

« O vibrador de imers&o deve penetrar cerca de 5 cm na camada inferior;

» Inicie o adensamento logo apés o langamento;

« Evite 0 adensamento a menos de 10 cm da parede da férma devido ao
aparecimento de bolhas de ar e perda de argamassa,;

» Preveja reforco das formas e escoramento, em fungao de adensamento
eneérgico;

- Evite o transporte do concreto com o equipamento de adensamento.

1.6 IMPERMEABILIZACAO

1.6.0.1 Impermeabilizagao de baldrames
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Aplicacao:

Sobre as vigas de baldrame sera feita impermeabilizagdo com Manta
Asfaltica, assentada em toda sua largura, sobrepondo-se em 10cm em suas
laterais onde deverao ser fixadas conforme recomendagdes do fabricante.
Especificacbes técnicas:
eUtilizar manta impermeabilizante a base de asfalto modificado com
elastdomeros, espessura 3 mm, tipo lll, classe B, acabamento PP;

e Utilizar primer para manta asfaltica a base de asfalto modificado diluido em
solvente, aplicagao a frio;

» A superficie deve estar limpa, seca e isenta de particulas soltas, pinturas,
graxa, oleo ou desmoldantes;

 Realizar a imprimag&o com primer asfaltico e aguardar a secagem;

e Abrir totalmente a primeira manta asfaltica, deixando-a alinhada e, em
seguida, enrola-la novamente;

e Com um magarico (considerado “ferramenta” pelo SINAPI) de boca larga e
gas GLP, desenrolar aos poucos a manta, aquecendo o primer asfaltico e

fazendo a queima do filme plastico de protecdo da manta para garantir sua total
aderéncia;

e Apertar bem para evitar bolhas ou enrugamentos;
» Repetir a operacgao, fazendo uma sobreposigéo de 10 cm entre as mantas;
e Avancar ao menos 10 cm nas

1.6.0.2 Imunizante pra madeira

Aplicagao:

A contratada devera executar pintura imunizante em duas deméos em todas as
pecas de madeira da ponte.

Especificagbes técnicas:

e Utilizar pintura imunizante para madeira, incolor;

e Todas as pegas de madeira deverdo receber a pintura na totalidade da
superficie das mesmas, incluindo nos cortes necessarios para o encaixe das
pecas.

1.7 ALVENARIAS
1.7.0.1 Alvenaria de bloco ceramico furado
Aplicacao:
Devera ser executado a cargo da contratada alvenaria de vedagdo em

todas nas paredes internas e externas conforme projeto arquitetdnico;
Especificacbes técnicas:
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1.8.0.2 Trama de madeira composta por vigas, caibros e tercas

e Utilizar blocos ceramicos furados na horizontal de dimensdes 9x14x19 cm.

e Utilizar Argamassa de cimento, cal e areia media, no trago 1:2:8, preparo
manual, conforme composi¢cdo auxiliar de argamassa, e espessura média real
da junta de 10 mm,; e Utilizar Tela metalica eletrossoldada de malha 15x15mm,
fio de 1,24mm e dimensdes de 12x50cm;

e O consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execugédo
da alvenaria e no transporte do material;

» Considerou-se que, em média, uma lateral da parede recebe ferro cabelo
para fixagcao da alvenaria, aplicando-se a cada duas fiadas:

» A amarragdo de uma parede e outra de alvenaria deve ser feita por meio de
telas dispensando o uso dos pinos;

e Bloco ceramico com furos na horizontal de dimensdes 9x14x19cm para
alvenaria de vedacao;

» Os blocos devem ser molhados antes do assentamento;

e Deve-se primeiro realizar a demarcagdo da alvenaria, que consiste na
materializagao dos eixos de referéncia, demarcagao das faces das paredes

a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para
demarcacao vertical das fiadas, execugéo da primeira fiada;

e Elevacdo da alvenaria —assentamento dos blocos com a utilizagdo de
argamassa aplicada com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes
continuos, as juntas. As juntas terdo a espessura maxima de 1,5cm. As fiadas
deverao ser perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas. O assentamento
das 3 (trés) primeiras fiadas de tijolos sera feita com argamassa contendo
produto impermeabilizante;

» Execucéo de vergas e contra-vergas concomitante com a elevacdo da
alvenaria.

1.7.0.2 Encunhamento de Alvenaria

O encunhamento das alvenarias sob a estrutura de concreto sera feito
por tijolos cerdmicos macigos, dispostos a 45 graus. A operagdo de
encunhamento s6 devera ser executada apds decorridos 7 dias da concluséo do
pano de alvenaria, de modo a garantir o perfeito travamento entre esta e a
estrutura.

1.8 SISTEMAS DE COBERTURA

1.8.0.1 Estrutura metalica em ago estrutural

As estruturas de madeiras serdo dimensionadas conforme a NBR-7190
e serao executadas em madeira de Lei serrada, de primeira qualidade.

Sera bem seca, isenta de defeitos, tais como nés, brancos, brocas,
trincas, fibras torcidas, inclinadas ou viradas e empenamentos, que possam
comprometer a durabilidade e resisténcia.

As pecas da estrutura de madeira receberdo tratamento contra
elementos nocivos, a exemplo de cupins.
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O telhado a ser construido na referida escola apresenta a instalagéo de
tesouras em madeira, sendo que sobre as mesmas serao instaladas uma

trama de madeiras compostas por caibros e tercas que posteriormente
recebera a telha ceramica. Telhado em estrutura de madeira e telhas de barro
do tipo colonial, capa/canal.

1.8.0.3 Telhamento com telha ceramica capa-canal

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, COM
INCLINAGAO MINIMA DE 35°, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO

Caracteristicas: Telha de ceramica tipo capa-canal.

Devera ser feito o aproveitamento das telhas que forem removidas para
a reparagao do madeiramento, no entanto, caso algumas venham a se
quebrar, ou se ja existem telhas quebradas, as mesmas devem ser
substituidas, lembrando que as medidas devem ser compativeis com as
telhas ja existentes;

Execugdo: Na execugé@o dos servigos os trabalhadores deverdo estar
munidos dos EPI's necessarios, sendo que os cintos de seguranca trava-

A, quedas deverao estar acoplados, através de cordas, a tergas ou ganchos
vinculados a estrutura; Os montadores deverdo caminhar sobre tibuas
apoiadas sobre as tergas, sendo as tabuas providas de dispositivos que
impegam seu escorregamento; Antes do inicio dos servigos de colocagéo das
telhas devem ser conferidas as disposicdes de tesouras, meia-tesouras,
tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado o
distanciamento entre tercas, de forma a se atender ao recobrimento
transversal especificado no projeto elou ao recobrimento minimo
estabelecido pelo fabricante das telhas; A colocagédo deve ser feita por fiadas,
com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na vertical (faixas). A
montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as aguas
opostas montadas simultaneamente no sentido contrario aos ventos (telhas a
barlavento recobrem telhas a sotavento); Realizar o corte diagonal dos
cantos das telhas intermediarias, a fim de evitar o remonte de quatro
espessuras, com a utilizagdo de disco diamantado; na marcacéo da linha de
corte, considerar o recobrimento lateral das telhas e o recobrimento
i transversal especificado).

1.8.0.4 Rufo em chapa de ago galvanizado

Caracterizagao e Dimensdes do Material

Rufo externo em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume. - Aba:
10 mm; Altura:60 mm; Largura: 170 mm; Aba 10 mm,
- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte; Modelo: Rufo externo corte 25 x
3m
Sequéncia de execugado

Fixar as chapas de aco nas telhas e platibandas. Os rufos deverédo
recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda, empena
especificacao e detalhamento de projeto.
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1.8.0.5 Calha em chapa de ago galvanizado

Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Calha externa em chapa de ago galvanizado ou a¢o galvalume. - Aba:
10 mm; Altura:150 mm; Largura: 200 mm; Aba 10 mm,
- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte; Modelo: Calha externa
Sequéncia de execugéo

Fixar a calha de ago na extremidade da cobertura da rampa de
acesso, no encontro com o painel que levara o nome da escola. A calha devera
recobrir as telhas e se estender horizontalmente pela platibanda, apresenta
funil de saida de agua nas duas laterais n&o inferior a 100 mm.

1.9 ESQUADRIAS
1.9.1 Portas de madeira
1.9.1.1 Kit de porta de madeira para pintura (70x210 cm):

O produto deve apresentar superficie lisa, sem deformagdes e
coloragdo homogénea, pronta para receber verniz/pintura. A folga entre o
batente e a parede varia de 1,0 cm a 1,5 cm. A fixacdo do batente é feita
verificando-se e corrigindo o prumo, o nivel e o esquadro. Duas dobradicas
deverdo ser colocadas a 20 cm de cada extremidade e uma no centro da folha
de porta para serem parafusadas no batente. A pintura sera definida pela
Prefeitura, ver projeto arquiteténico.

Para os batentes devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou
fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem
seca. Os batentes e alisares (largura 8cm) dever&o ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por batente.

1.9.1.2 Kit de porta de madeira para pintura (80x210 cm):

O produto deve apresentar superficie lisa, sem deformacgdes e
coloragdo homogénea, pronta para receber verniz/pintura. A folga entre o
batente e a parede varia de 1,0 cm a 1.5 cm. A fixacdo do batente é feita
verificando-se e corrigindo o prumo, o nivel e o esquadro. Duas dobradicas
deveréo ser colocadas a 20 cm de cada extremidade e uma no centro da folha
de porta para serem parafusadas no batente. A pintura serd definida pela
Prefeitura, ver projeto arquitetdnico.

Para os batentes devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou
fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem
seca. Os batentes e alisares (largura 8cm) deveréo ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por batente.

1.9.1.3 Kit de porta de madeira para pintura (90x210 cm):

O produto deve apresentar superficie lisa, sem deformacbes e
coloragdo homogénea, pronta para receber verniz/pintura. A folga entre o
batente e a parede varia de 1,0 cm a 1,5 cm. A fixacdo do batente é feita
verificando-se e corrigindo o prumo, o nivel e o esquadro. Duas dobradicas
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A Fiscalizagdo impugnara a esquadria que ndo estiver compativel com
a obra.

Os cantos dobrados das basculas serdo rebatidos para obter esquadro
perfeito. As folgas verticais e horizontais devem ser minimas e
uniformes em toda a caixilharia.

As janelas, quando fechadas, nao deverdo permitir quaisquer
vibracdes.

As folhas méveis das esquadrias serdo desmontaveis do marco fixo,
depois da chumbagéo do mesmo na obra.

1.10 REVESTIMENTOS
1.10.0.1 Chapisco em alvenaria

O chapisco comum, camada irregular, sera executado com argamassa
(trago 1:3 de cimento e areia), empregando-se areia grossa.

As superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas
com vassoura e abundantemente molhadas antes de receber a aplicagéo desse
tipo de revestimento.

Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se agua com o
auxilio de vasilhames. A operacgédo tera de ser executada, para atingir 0 seu
objetivo, com o emprego de esguicho de mangueira.

1.10.0.2 Embogo em paredes

E a camada desempenada com régua e desempenadeira de madeira
para posterior assentamento do revestimento ceramico.

Devera ser confeccionado com argamassa (traco 1:2:8 de cimento,
areia fina peneirada e cal hidratado).

A espessura do embogo interno devera ser igual a 15 mm.

O embogo sera fortemente comprimido contra as superficies e
apresentara paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a
aderéncia.

1.10.0.3 Reboco (Massa Unica) em paredes

E a camada desempenada com régua e desempenadeira de madeira.

Devera ser confeccionado com argamassa (traco 1:2:8 de cimento,
areia fina peneirada e cal hidratado).

A espessura do reboco interno devera ser igual a 15 mm.

O reboco sera fortemente comprimido contra as superficies e
apresentara paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a
aderéncia.

1.10.0.4 Revestimento ceramico em paredes
Revestimento em azulejo na cor e dimensdes de projeto (Eliane ou

similar), 33x45 cm, com rejuntamento na cor Branco Plus, para as paredes da
area de servigos, banheiros e na altura de 1,00 m nas salas de aula.
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1.11 SISTEMA DE PISOS
1.11.1 Pavimentacgao interna
1.11.1.1 Execugao de contrapiso

O contrapiso devera ser executado sem solugao de continuidade, de

modo a recobrir inteiramente a superficie especificada s6 depois de estar o

aterro interno perfeitamente apiloado e nivelado e de colocadas as
canalizagbes que devam passar sob o piso.

A execugdo do lastro de concreto obedecera ao trago 1:3:6, com

uma espessura minima de 50 mm, observando-se caimentos necessarios. Esta

camada devera sempre ser impermeabilizada adicionando-se Sika — 1, Vedacit.

1.11.1.2 Revestimento ceramico em piso

O piso sera revestido com piso ceramico do tipo placas de porcelanato,
de dimensdes 45x45 cm, assentada com argamassa industrial adequada para o
assentamento de porcelanato e espagadores plasticos em cruz de dimensao
indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epoxi na cor cinza
platina. Todos os ambientes receberao piso ceramico em porcelanato.

1.11.1.3 Soleira de granito

O piso sera revestido com piso ceramico do tipo placas de porcelanato,
de dimensdes 45x45 cm, assentada com argamassa industrial adequada para o
assentamento de porcelanato e espacgadores plasticos em cruz de dimensao
indicada pelo modelo referéncia. Em todas as portas de acesso constara de
soleira em granito cinza conforme a largura especifica da abertura, devendo a
mesma obedecer a largura do portal, no caso de pisos rebaixados a mesma
dever ser polida no lado mais baixo.

1.11.2 Pavimentagao externa
1.11.2.1 Execucao de passeio (calgadas)

As calgadas serdao executadas em concreto rustico com 6,0 cm de
espessura. As calgadas deverao ser previamente capinadas, aterradas com
material de 1? qualidade e fortemente apiloadas com compactador mecanico
tipo sapo, de modo a construir uma superficie firme e de resisténcia uniforme.
Nos pontos que o terreno apresentar muito mole, sera necessario proceder-se
sua remogao até uma profundidade conveniente, substituindo-se por material
mais resistente. Os quadros devem ter comprimento maximo de 2,0 (dois)
metros, e serem concretados alternadamente, formando junta de dilatagao,
usando para tanto ripas de madeira, sustentadas por pontas de ferro redondo
de 10 cm e 30 cm de comprimento, cravadas alternadamente, de cada lado da
ripa e espacadas de no maximo 1,50 m. As emendas das ripas serdo feitas,
sem superposigdo ou recobrimento, por simples justaposicdo das
extremidades.
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Antes do langamento do concreto, deve-se umedecer a base e as ripas,
irrigando-as ligeiramente. As ripas servirdo como forma devendo ser retiradas
antes da concretagem do quadro lateral.

A calcada acabada devera ter caimento médio de 2% em diregdo a rua,
ndo devendo apresentar nichos. O acabamento devera ser feito com
desempenadeira de mao.

1.12 Pinturas e acabamentos
1.12.0.1 Aplicacao de selador acrilico em paredes

Sera executada camada de fundo selador acrilico sobre reboco acabado
como fundo preparador para a massa acrilica. O material deve ser de boa
qualidade, garantindo superficie homogénea e de fabricante idéneo.

Todos os servigos executados estao sujeitos a inspecao e aceitagéo por

parte da FISCALIZAGAO.

1.12.0.2 Lixamento e aplicacao manual de massa latex em paredes

Sera executada camada de massa latex sobre fundo selador como
fundo preparador para a pintura acrilica. O material deve ser de boa
qualidade, garantindo superficie homogénea e de fabricante idoneo

Lixar a superficie, eliminando as partes soltas, poeira, manchas de
gordura, sabao ou mofo.

a) Manchas de gordura ou graxa devem ser eliminadas com agua e detergente;
b) Partes mofadas devem ser lavadas com solugdo 1:1 de agua e agua
sanitaria. Em seguida, enxaguar a superficie.

c) Antes de iniciar o emassamento sobre reboco, aguardar até que o mesmo
esteja curado (aproximadamente 30 dias).

Aplicagéo de uma demao de fundo preparador de paredes (selador)

Todos os servicos executados estao sujeitos a inspecao e aceitagao por
parte da FISCALIZACAO.

Aplicar de 1 a 3 demaos com espatula e/ou desempenadeira de ago,
corrigindo relevos com lixa n.° 240, até nivelamento perfeito, com intervalo
indicado pelo fabricante.

Quando a pintura for acrilica usar massa acrilica ou corrida e massa a 6leo
ou acrilica para pintura esmalte.

1.12.0.3 Aplicacdo manual de massa acrilica em paredes

Sera executada camada de massa acrilica sobre fundo selador como
fundo preparador para a pintura acrilica. O material deve ser de boa
qualidade, garantindo superficie homogénea e de fabricante idéneo

Aplicar de 1 a 3 demaos com espatula e/ou desempenadeira de aco,
corrigindo relevos com lixa, até nivelamento perfeito, com intervalo indicado
pelo fabricante.

Todos os servigos executados estéo sujeitos a inspegéo e aceitagéo por
parte da FISCALIZACAO.




1.12.0.4 Aplicacdao manual de tinta latex acrilica em paredes

A pintura das paredes sera executada com tinta acrilica em duas
demdos, mediante preparo prévio: limpeza, lixamento, aplicagcdo de uma
dem&o de liquido selador e emassamento. O material deve ser de boa
qualidade, garantindo superficie homogénea e de fabricante idéneo. Observar
as instrucdes do fabricante quanto a diluicdo e intervalo entre demaos.

ApOs a preparagdo das superficies e 0 emassamento acrilico, se for o
caso, aplicam-se 2 a 3 demaos de acabamento (a rolo, trincha ou revolver) de
tinta 100% Acrilica Semi-brilho ou Fosco na diluicdo recomendada pelo
fabricante. O intervalo minimo entre dem&os consecutivas & indicado pelo
fabricante.

Todos os servicos executados estéo sujeitos & inspecéo e aceitacio por

parte da FISCALIZACAO.

1.12.0.5 Pintura esmalte acetinado sobre estrutura metalica

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa,
isenta de gorduras, umidade, ferrugem, incrustagées, produtos quimicos
diversos, pingos de solda, carepa de laminagéo, furos, etc.

A preparagdo da superficie constara basicamente de jateamento
abrasivo, de acordo com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as
seguintes Notas Gerais:

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2
demaos de primer epoxi de 40 micras cada demio e posteriormente 2
demaos de esmalte alquidico também com 40 micras de espessura em cada
demao.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a
especificagdo dos fabricantes.

ApGs a preparagdo das superficies e 0 emassamento acrilico ou a dleo,
se for o caso, aplicam-se 2 a 3 dem3os de acabamento (a rolo, trincha ou
revolver) de tinta na diluicdo recomendada pelo fabricante. O intervalo entre as
demaos consecutivas, € indicado pelo fabricante.

Todos os servigos executados estio sujeitos a inspegéo e aceitagéo por

parte da FISCALIZACAO.
1.12.0.6 Pintura verniz sobre madeira

Lixar a superficie da madeira até ficar lisa e polida com lixas média e fina
granas 80, 100, 220, e 280, dependendo do estado da madeira, no caso de
pinturas novas e ou reconstituicio de pinturas danificadas.

As superficies deverdo estar isentas de umidade, p6, gorduras, dleos,
etc. Nés ou veios resinosos deverdo ser primeiramente selados com verniz
Knotting, ou similar da marca Sayerlack.

Apbs o preparo da superficie o passo seguinte é selar o substrato, que
pode ser feito com selador laca incolor concentrado para madeira Sherwin
Williams, SAYERLACK OU WANDA, a base de nitrocelulose indicada apenas
para interior, diluindo-se até 150% com Thinneropex para aplicagdo com pistola
ou imersao. Aguardar a secagem do selador e proceder o lixamento com lixa
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fina grana 320 ou 400. No caso de pinturas novas e ou reconstituicdo de
pinturas danificadas

Apos o lixamento proceder a limpeza com pano seco e aplicar verniz
poliuretanico incolor SAYERLACK, REXPAR ou SPARLACK, para madeira,
com diluicdo de 30%, e a 3% dem&o pura ou com até 10% de diluicdo devendo
a peca envernizada apresentar as veias da madeira realcando as cores e a
textura naturais desta, sendo vedado o uso de corantes, a ndo ser com
autorizagéo da FISCALIZACAO da marca Sayerlack, ou indicadas

Pintar com umidade relativa do ar inferior a 85%, temperatura superior a
10°C e inferior a 40°C.

Mexer bem o verniz poliuretanico antes e durante a aplicagéo, com uma
ripa ou espatula limpa, para homogeneizar bem a mistura.

Nas pinturas internas manter o ambiente ventilado, a fim de facilitar a
secagem.

No caso de repinturas, proceder a limpeza, conforme recomendagodes ja
descritas e outras pertinentes, lixar para retirada do brilho e proceder a pintura
em duas ou mais demaos até atingir cobertura e acabamento perfeitos.

1.13 FORROS
1.13.0.1 Forro em réguas de PVC

Na instalagédo do forro de PVC, devem ser verificados todos os
detalhes previstos em projeto, por meio de locagao prévia dos pontos de
fixagdo dos pendurais, as posi¢cdes das luminarias, juntas de movimentacao,
efc.

Os servicos devem ser iniciados apds a conclusdo e teste dos
sistemas de impermeabilizagZo, instalagdes elétricas, hidraulicas, de ar-
condicionado etc.

Os revestimentos de paredes, os caixilhos e demais elementos que
possam causar interferéncia ao forro também devem estar concluidos.

A fixagcao do forro se fara em entarugamento de madeira de lei com
espacamentos que permitam a boa fixagdo do mesmo, para que n&o venha
selar ou descolar com facilidade. Fixados com pregos 12x12 cm sem cabeca.

O forro sera instalado na sala de aula.

1.14 INSTALAGOES ELETRICAS

Nas instalagbes elétricas foram definidos distribuicdo geral das
luminarias, pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protecdes e
equipamentos. O atendimento a edificagso foi considerado em baixa tenséo,
conforme a tens&o operada pela concessionaria local em 110V ou 220V. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tenséo
maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do




quadro geral de baixa tenséo até a subestagido em poste. Caso a distancia

seja maior, os alimentadores deveréo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo
através de eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais
deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencdo e
durabilidade.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos
diferenciais residuais de alta sensibilidade para garantir a seguranga. As
luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e luz mista, reatores eletrénicos de alta
eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcdo harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secoes.
Dessa forma aproveita-se melhor a iluminacdo natural ao longo do dia,
permitindo acionar apenas as secgbes que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.
1.14.1 Eletrodutos e acessérios
1.14.1.1 Eletroduto flexivel 25 mm

Eletrodutos que seréo utilizados para abrigar a fiagdo da iluminagao da
lampadas e tomadas na sala de aula a ser reformada eletroduto flexivel
corrugado em PVC, 3/4 (25 mm) para circuitos terminais instalados em
paredes.
1.14.1.2 Eletroduto flexivel 32 mm

Eletrodutos que seréo utilizados para abrigar a fiagdo da iluminagéo dos
postes da praga, eletroduto flexivel corrugado em PVC, 1" (32 mm) para
circuitos terminais instalados em paredes.
1.14.1.3 Caixa octogonal 3x3” em lajes

As caixas octogonais 3x3” para instalagdo de pontos de luz em lajes. As
mesmas devem ser em PVC.

1.14.1.4 Luminaria de teto plafon

As luminarias na sala de aula seréo do tipo plafon branca que recebera
posteriormente as laAmpadas. As mesmas devem ser em PVC.

1.14.1.5 Lampadas em led

As lampadas de led deverdo ter poténcia minima de 20 W e serdo
instaladas na sala de aula.

1.14.2 Cabos e fios condutores

1.14.2.1 Cabo de cobre flexivel = 1,5 mm?
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Cabo de cobre flexivel, isolado 1,5 mm? anti-chama 450/750 V para
circuitos terminais. Devendo a construtora fornecer materiais de 12 linha.
Conforme projeto elétrico.

1.14.2.2 Cabo de cobre flexivel — 2,5 mm?

Cabo de cobre flexivel, isolado 2,5 mm? anti-chama 450/750 V para
circuitos terminais. Devendo a construtora fornecer materiais de 12 linha.
Conforme projeto elétrico.

1.14.2.2 Cabo de cobre flexivel = 6,0 mm?

Cabo de cobre flexivel, isolado 6,0 mm? anti-chama 450/750 V para
circuitos terminais. Devendo a construtora fornecer materiais de 12 linha.
Conforme projeto elétrico.

1.14.3 lluminagao e tomadas
1.14.3.1 Poste cénico continuo em ago galvanizado

Seréo instalados dois postes conicos em acgo galvanizado reto
engastado com 7,0 m de altura e didmetro inferior a 125 mm, instalados na

praga.
1.14.3.2 Lampada compacta de vapor metalico

As lampadas compactas de vapor metalico ovoide 150 W, base E27
serao instaladas nos postes de aco galvanizado na praga.

1.14.3.3 Relé fotoelétrico

Sera instalado relé fotoelétrico para comando de iluminacdo externa, o
mesmo acionara as lampadas dos postes de aco galvanizado na praca.

1.15 INSTALACOES HIDRAULICAS

Condigdes gerais

As instalagbes de agua serdo executadas conforme o projeto, com as
especificagdes complementares e com as que se seguem:

» As colunas de canalizagdo serdo embutidas nas alvenarias, exceto quando
descrito ao contrario.

» Nos casos de tubulagédo exposta, elas seréo fixadas por bracadeiras de 2 em
2 metros.

» As derivagbes correrdo embutidas nas paredes, vazios ou lajes rebaixadas,
evitando-se sua inclusdo no concreto.

e Os cortes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de
concreto armado, para passagem das tubulagdes, serdo locados e tomados com
tacos ou buchas, antes da concretagem.
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e Para facilidade de desmontagem das canaliza¢des, serdo colocadas unidées ou
flanges nas succdes das bombas, recalques, barriletes ou onde convier.

» Nas canalizagbes de sucgdo ou recalque so sera permitido o uso de curvas
nas deflexdes a 900 e 450, ndo sendo tolerado o0 emprego de joelhos.

1.15.0.1 Engate flexivel

Engate flexivel em pléstico branco 1/2’x30 cm para instalagdo das
torneiras dos lavatérios e da pia de cozinha.

1.15.0.2 Tubo PVC soldavel 25 mm

Tubo pvc soldavel marrom instalado em ramal de distribuicdo de agua
fria com diametro de 25 mm conforme projeto hidraulico.

1.15.0.3 Joelho 90° PVC soldavel 25 mm

Joelho 90° pvc soldavel marrom instalado em ramal ou sub-ramal de
distribuicéo de agua fria com diametro de 25 mm conforme projeto hidraulico.

1.15.0.4 Joelho 45° PVC soldavel 25 mm

Joelho 45° pvc soldavel marrom instalado em ramal ou sub-ramal de
distribuicao de agua fria com didametro de 25 mm conforme projeto hidraulico.

1.15.0.5 Joelho 90° com bucha de latao PVC soldavel 25 mm

Joelho 90° com bucha de latdo, pvc soldavel marrom instalado em
ramal ou sub-ramal de distribuicdo de agua fria com diametro de 25 mm
conforme projeto hidraulico.

1.15.0.6 Té com bucha de latao na bolsa central, PVC soldavel 25 mm x %2”
Té com bucha de latdo na bolsa central para instalacdo de ponto de
agua, pvc soldavel marrom instalado em ramal ou sub-ramal de distribuicdo de

agua fria com didmetro de 25 mm conforme projeto hidraulico.

1.15.0.7 Té normal, PVC soldavel 25 mm x "

Té normal PPR, classe PN 25, pvc soldavel marrom instalado em ramal
ou sub-ramal de distribuicdo de agua fria com didametro de 25 mm conforme
projeto hidraulico.

1.15.0.8 Adesivo plastico para PVC
Bisnaga de adesivo plastico para tubo pvc, tubo de 75 g. Durante a

colagem da tubulag&o verificar a auséncia de poeiras e ou detritos que impegcam
a boa aderéncia do mesmo.
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1.16 INSTALAGOES SANITARIAS

As instalacdes sanitarias serdo executadas conforme o projeto, com as
especificacdes complementares e com as que se seguem:
TUBULACOES

As colunas de esgoto correrdao embutidas nas alvenarias.
» As derivagdes que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de pisos, ndo
poderdao estender -se embutidas no concreto da estrutura. Quando
indispensavel, serdo alojadas em reentrancias (encaixes) previamente marcado
na estrutura.
e Os furos, rasgos e aberturas, necessarios em elementos da estrutura de
concreto armado, para passagem de tubulagdes, serdo locados e tomados com
tacos ou buchas, antes da concretagem.
e As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana,
antes da instalagcao dos coletores. Seréo observadas as seguintes declividades
minimas:
- Didmetro (menor que 100 mm) - Declividade (2%);
- Didmetro de 100 mm — Declividade (1%);
- Diametro de 150 mm — Declividade (0,7%);
- Diametro de 200 mm ~ Declividade (0,5%).
e Fundo das valas para tubulagdes enterradas serd bem apiloada, antes do
assentamento das mesmas, se necessario, sera trocado o material existente por
cascalho do campo.
» O assentamento de tubos de ponta e bolsa sera feito de jusante para
montante, com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.
» O preenchimento da vala seréa feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas sucessivas de 0,20m, cuidadosamente apiloadas e molhadas, isentas
de entulhos, pedras, etc.
» As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagées, s6 poderdo
ser fechadas apds a verificagdo, pela Fiscalizagdo das condi¢cdes das juntas,
tubos, protegcéo dos mesmos e nivel de declividade. A montagem da junta é
executada conforme segue:
a) Serdo cuidadosamente limpos a ponta do tubo e interior da bolsa da conex3o,
removendo 0s excessos de piche, porventura existentes.
b) A ponta do tubo sera entdo, introduzida na bolsa j4 dotada de flange,
deixando-se livre 0 espago de cerca de 1(um) cm, até o fundo da bolsa para
permitir a livre dilatagdo e mobiliada da junta.
c) O anel de borracha sera, a seguir, encaixado no alojamento existente no
interior da bolsa e, em seguida, o contra flange sera posicionado para aperto
com a flange, por meio de parafusos e porcas.
d) Tal aperto sera gradual e efetuado em um parafuso e, em seguida no que lhe
fica diametralmente oposto.
- TUBULACAO DE PVC

As extremidades das tubulagdes de esgoto serdo vedadas, até a
montagem dos aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues,
conveniente apertados, néo sendo permitido o emprego de buchas de papel ou
madeira para tal fim. Durante a execu¢do da obra serdo tomadas especiais
precaugbes para evitar-se a entrada de detritos nos condutores de aguas

pluviais. . ‘»D
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- TESTES

Todas as canalizagbes primarias da instalagdo de esgoto sanitario serdo
testadas com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3m de coluna
d'agua, antes da instalagdo dos aparelhos e submetidas a uma prova de
fumaga, sob pressédo minima de 25m de coluna d'agua, depois da colocacdo dos
aparelhos. Em ambas as provas, as canalizagbes deverdo permanecer sob a
pressédo da prova durante 15 minutos. Os ensaios serdo executados de acordo
com o prescrito nas normas da ABNT.
- ELEMENTOS DE INSPECAQ

A instalagdo sera dotada de todos os elementos de inspecdo necessarios
e obedecer, rigorosamente, ao disposto a respeito nas normas da ABNT.
» Toda instalagdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras
operagdes de inspecao e desobstrucio.
¢ Os tubos de queda apresentardo opérculos, tubos radiais com inspe¢ao nos
seus trechos inferiores.
* Os opérculos em tubos de ferro fundido serdo, também, de ferro fundido e
fixados por parafusos de ago ou de metal ndo ferroso.
» As tampas das caixas de inspegéo na instalagio de esgotos e das caixas de
areia na instalagdo de aguas pluviais, localizadas no interior das edificagdes,
receberdo sobre tampa de material idéntico ao das pavimentagdes adjacentes.
VENTILACAO

O sistema de ventilagdo da instalagéo de esgoto, constituido por colunas
de ventilagdo, tubos ventiladores e ramais de ventilagdo sera executado de
forma a ndo permitir que os gases emanados dos coletores entrem no ambiente
interno dos prédios.
* Os tubos de queda serdo, sempre, ventilados na cobertura.
* Aligagao de um tubo ventilador a uma canaliza¢do horizontal, sera feita acima
do eixo da tubulagéo, elevando-se o tubo ventilador até 15cm, pelo menos,
acima do nivel maximo de &gua, no mais alto dos aparelhos servidos, antes de
desenvolver-se horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo ventilador.
Bancadas

As bancadas obedecerdo aos detalhes de projeto, serdo instaladas,
apoiadas em alvenarias, tendo tampos em ardésia polida, espessura superior a
2cm , podendo levar instalagbes de agua e esgoto, conforme detalhes
especificos do projeto arquiteténico. As bancadas de instalagdes sanitarias
serdo somente apoiadas sobre perfilados de chapa de aco tipo Metalon
(internamente recebera concreto), chumbados na alvenaria perimetral, tendo
tampo em arddsia polida. Seu desenho, altura e arremates de testada, para
cada locagéo, seréo definidos pelos detalhes de projeto. Todas as bancadas de
ardésia, no seu encontro com a parede vertical, serdo providas de roda banca
em faixas de 15x2 cm de arddsia polida, do mesmo padrdo acima, ou em outra
disposic@o conforme detalhado.

1.16.0.15 Caixa sifonada pvc esgoto predial 100 x 100 x 50 mm

Caixa sifonada, pvc, série normal, esgoto predial com dimensdes de
100 x 100 x 50 mm com grelha redonda branca, fornecido e instalado em ramal
de esgoto sanitario conforme projeto sanitario. Sera instalada nos banheiros
masculino e feminino.
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1.16.0.17 Caixa de gordura

Caixa de gordura especial capacidade de 312 litros para até 146
pessoas servidas no pico, retangular em alvenaria com blocos de concreto e
dimensodes internas: 0,40x1,20 m e altura interna de 1,00 m. Acabamento interno
rebocado e alisado utilizando impermeabilizante, conforme detalhe em projeto.
1.17 LOUCAS E METAIS
1.17.0.1 Torneira para tanque

Torneira plastica de %" para tanque, inclusive conexdes, roscavel
instalado em ramal de agua fria — fornecimento e instalacéo.

1.17.0.2 Torneira cromada com bico para jardim

Torneira cromada com bico para jardim, %’ ou %, padrdo alto,
fornecida e instalada em ramais de agua fria. Instalada no jardim de cada bloco
da escola.
1.17.0.3 Chuveiro plastico

Chuveiro plastico branco simples 5" para acoplar em haste de %,
fornecido e instalado.

1.17.0.4 Brago para chuveiro plastico

Brago ou haste com canopla plastica %’ para instalagdo de chuveiro
plastico, fornecido e instalado.

1.17.0.5 Vaso sanitario

Vaso sanitario sifonado com caixa acoplada com louga branca incluso
conjunto de ligagdo para bacia sanitaria ajustavel - fornecido e instalado.

1.17.0.6 Assento para Vaso sanitario
Assento para vaso sanitario convencional - fornecido e instalado.
1.17.0.7 Vedacao para Vaso sanitario

Anel de vedacdo para vaso sanitario convencional - fornecido e
instalado.

1.17.0.8 Tanque em marmore sintético

Tanque ftriplo em marmore sintético com duas cubas livres e
esfregador - fornecido e instalado.

1.18 SERVICOS COMPLEMENTARES
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1.18.0.1 Bancada de granito

Bancada de granito cinza polido instalado sobre parede, com
dimensdes de 2,35 x 0,60 m instalada no atendimento da secretaria conforme
projeto arquitetdnico.

1.18.0.2 Bancada de granito

Bancada de granito cinza polido instalado sobre parede na sala de
professores, que servira de base para computadores com dimensdes de 2,20 x
0,60 m, conforme projeto arquiteténico.
1.18.0.3 Divisoéria em granito

Diviséria em granito cinza instalada em parede para a divisdo de
computadores na sala do professores, conferir medidas no projeto arquiteténico.

1.18.0.4 Letreiro

Letreiro executado em letras de ago inox pra instalagdo em painel de
entrada constando o nome da escola conforme projeto arquitetonico.

1.19 SERVICOS FINAIS
1.17.0.1 Placa de inauguracao

Placa metalica para inauguragdo de obra com dimensées de 40 x 60
cm.

1.17.0.2 Limpeza final da obra

Limpeza final da obra, incluindo limpeza de salpicos de cimento ou de
tinta, bem como de todo o entulho originado na obra, limpeza de piso e de toda a
estrutura metalica.

Obs.: O esgoto sanitario originario nos banheiros e cozinha serdo destinados a
fossa ja existente no local.
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