MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS
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PROJETO PARA QUADRA POLIESPORTIVA



OBJETO: CONSTRUCAO DE DUAS QUADRAS
POLIESPORTIVAS COBERTAS, NO MUNICIPIO DE
NOVO PROGRESSO/PA.
(COMUNIDADE RIOZINHO DAS ARRAIAS)

CONTRATO DE REPASSE N° 875342/2018/ME/CAIXA

NOVEMBRO DE 2019



ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

PRELIMINARES:
- INTRODUCAO

O presente projeto destina-se a orientagdo para a construgdo de uma Quadra Poliesportiva
Coberta a ser implantada na Avenida S&o Jodo Batista esquina com Travessa Antonio, na
Comunidade Riozinho das Arraias, Municipio de Novo Progresso - PA. O Ministério do Esporte
presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplementar, objetivando a construcao
destas quadras poliesportivas.

- OBJETIVO DO DOCUMENTO

Destinam-se estas especificacbes a regulamentar a contratacdo de servicos, no regime de
empreitada global de mdo de obra e material, para execucdo das obras de construgcdo da quadra
poliesportiva coberta.

Deverdo ser observadas na execucdo dos servicos todas as recomendacgdes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, exigéncias das concessionarias locais dos servigos
publicos, especificacbes e recomendacdes dos fabricantes dos materiais, quanto a forma correta de
aplicacdo e legislagcOes vigentes, em nivel Municipal, Estadual e Federal.

Das propostas:

As propostas para execugdo dos servigos deverdo ser apresentadas de acordo com o
conteddo destas especificacdes técnicas e seguindo o modelo da planilha or¢camentaria fornecida
pela Prefeitura, aceitando-se em formularios préprios, desde que obedecidas e mantidas todas as
caracteristicas e contetdo da referida planilha.

- Devera constar na proposta, declaracéo de submissao a todas as condi¢des previstas neste caderno,
tanto para participagdo do certame, como de conformidade com o0s servicos e materiais
especificados.

As propostas deverdo conter o seguinte:

. Valor unitério de cada item, em Reais (R$);

. Valor global dos pre¢os, em Reais (R$);

. Validade da proposta, que sera de no minimo, 60 (sessenta) dias consecutivos, a partir da data
de apresentagéo/entrega;

. Confirmacéo dos prazos para entrega dos servicos, que nao poderdo exceder 90 (noventa) dias
consecutivos, contados a partir do primeiro dia Util apds a emissao da Ordem de Servico;

. Composicéo de BDI,

Projetos:

Antes da confecgdo da proposta, deverdo as concorrentes visitar o local objeto da obra, a
fim de observar o estado do mesmo, as condi¢fes de servicos, levantarem todos os custos, para o
que a Prefeitura ndo aceitara pedidos de reajustes e acréscimos, se caracterizada a ndo observancia,
por parte da CONSTRUTORA, da compatibilidade entre estas especificacfes técnicas e as
condicdes fisicas do prédio sujeito a construgao.



Qualquer alteracdo e/ou complementacdo nestas especificacdes, devera ser submetida
previamente a Prefeitura, a qual podera, a seu critério, aceitar ou sugerir alternativas técnicas que
melhor atendam aos servigos propostos.

Os servicos e obras serdo realizados em rigorosa observancia aos desenhos ou projetos e
aos respectivos detalhes fornecidos pela Prefeitura, bem como as especificacdes técnicas dos
materiais e servicos.

Materiais e Mao-de-Obra:

Caberd & CONSTRUTORA, o fornecimento de todos os materiais e toda a médo-de-obra
especializada, supervisdo, administracdo, ferramentas e equipamentos, inclusive os de protecao
individual (EPI), utilizados no canteiro de obras, transporte vertical e horizontal, carga e descarga
de materiais e tudo o mais que for necessario a perfeita e completa execucao dos servicos, devendo
a obra ser entregue limpa, sem entulhos e com excelente padréo de acabamento.

Os materiais empregados na obra devem ser arrumados de modo a ndo prejudicar o transito
de pessoas, a circulagdo de materiais, 0 acesso aos equipamentos de combate a incéndio e as portas
ou saidas de emergéncia adequadas a sua natureza, e também de modo a ndo provocar empuxo ou
sobrecargas em paredes ou lajes, além dos previstos em seus dimensionamentos.

Os materiais a serem retirados ou substituidos, que ainda apresentarem condi¢cdes de
reutilizacdo, deverdo ser entregues a Secretaria de Obras, que estudard a respectiva destinacéo.

Todo material fornecido pela CONTRATADA devera ser novo, de primeira qualidade, da
melhor procedéncia, devendo atender ao aqui disposto. O material a ser utilizado na pintura (duas
demdos) deverd ser submetido ao engenheiro responsavel, para verificacdo de sua conformidade,
sob pena de aplicacéo de rescisdo contratual, em caso de descumprimento dessa condic&o.

Em caso de impossibilidade da aplicacdo de algum material e/ou processo de execucao,
indicado nos projetos ou nas especificacdes técnicas, caberd 8 CONTRATADA apresentar opcdes e
justificativas, que deverao ser julgadas procedentes ou ndo pela PREFEITURA.

A méao de obra a empregar sera, também, de primeira qualidade e o acabamento, esmerado.

Levando-se em consideracdo a natureza e as caracteristicas dos trabalhos a serem
desenvolvidos, devera ser fornecida a PREFEITURA, pela CONTRATADA, previamente ao inicio
dos servicos, uma lista contendo os nomes dos operarios designados as respectivas tarefas, com
identificacdo das devidas funcoes.

Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfizerem as condigdes
contratuais.

FicarA a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados pela
fiscalizacdo da Prefeitura, logo ap6s o recebimento da ordem de servico correspondente, ficando
por sua conta exclusiva, as despesas decorrentes desses servicos.

A PREFEITURA podera exigir da CONTRATADA a substituicdo de qualquer profissional
do canteiro de obras, inclusive o encarregado geral, desde que verificada a sua incompeténcia para a
execucdo das tarefas e/ou desempenho do cargo, utilizagdo de ferramentas inapropriadas, bem como
apresentar habitos de conduta nocivos a boa administracdo do canteiro.

Da mesma forma, a PREFEITURA podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do
engenheiro residente, desde que verifique falhas que comprometam a estabilidade e a qualidade dos



empreendimentos, inobservancia dos respectivos projetos e destas especificacdes, bem como atraso
parcial do cronograma fisico, que impliquem em prorrogacéo do prazo final da obra.

O conceito de similaridade nestas especificacfes subentende a igualdade de caracteristicas
béasicas como: Padrdo, Capacidade, Rendimento e outras inerentes ao material ou produto indicado.
Qualquer material similar a ser utilizado pela CONTRATADA devera ser previamente aprovado
pelo Engenheiro Responsével pela fiscalizagéo.

Todos os servigos previstos nestas especificagdes e assim indicados na planilha de custos,
serdo pagos de uma sO vez na sua efetiva execucdo, tendo, por conseqléncia, necessidade de
medigdes quantitativas (que deverdo ser solicitadas pela contratada) e de acompanhamento da
execucdo, por um periodo ndo inferior a 30 (trinta) dias, a fim de que sejam confirmados o0s
procedimentos aqui especificados ou aqueles a serem definidos no momento de sua realizacéo.

Da Higiene e Seguranca do Trabalho:

A contratada deverd fornecer e fiscalizar a utilizacdo dos equipamentos de seguranca
individuais (EPI) e equipamentos de protecdo coletiva (EPC), quando for o caso. Os acessos de
entrada da obra deverdo ser permanentemente limpos e livres de obstrucdo, ndo sendo permitida,
em qualquer hipotese, a presenca de entulhos. Para tanto, a contratada deverd providenciar a
retirada do “bota-fora”.

Deverdo ser observadas as Normas Regulamentadoras referentes a Engenharia de
Seguranca e Medicina do Trabalho (NR), do capitulo V, titulo Il, da CLT, dentre as quais
destacamos:

. NR-6 Equipamento de Protecédo Individual — EPI;

. NR-8 Edificacdes;

. NR-10 Instalacgdes e Servicos de Eletricidade;

. NR-11;

. NR-18 Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construcéo;
. NR-24.

Sao obrigatdrios, por parte da Contratada, a utilizacdo, treinamento e divulgacdo dos

equipamentos de protec¢éo individual (EPI) por todo o pessoal ligado ao canteiro de obras, inclusive
0s terceirizados.

ESPECIFICACAO TECNICA DOS MATERIAIS E SERVICOS

01 - CONSTRUCAO DE QUADRA POLIESPORTIVA COBERTA NO MUNICIPIO DE
NOVO PROGRESSO - PA.

11- ADMINISTRA(;AO DA OBRA:
1.1.0.1 Administracgao:

A contratada deverd manter na obra, 0s seguintes profissionais, a serem apresentados a
Fiscaliza¢éo no inicio dos servigos:

a) Engenheiro ou Arquiteto responsavel técnico (com formacgdo plena, devidamente inscrita no
CREA/CAU sob a qual esteja jurisdicionada a obra), devendo ser este, necessariamente, o
profissional residente na obra.



b) Encarregado geral, com comprovacao da referida qualificacdo através de anotacdo na Carteira
de trabalho.

¢) Almoxarife residente na obra para controle e distribuicdo de materiais, ferramentas e
equipamentos de seguranca.

Para efeito de composicdo de custo e controle da fiscalizacdo foi considerada a
permanéncia de 01 hora por dia do Engenheiro, de 02 horas por dia do encarregado geral e da
presenca do almoxarife em periodo integral, ou seja, 08 horas diarias.

1.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO:
1.2.0.1 Mobilizagao

Por se tratar de uma obra que ndo exige grandes equipamentos a exce¢ao dos necessarios
a montagem da cobertura em estrutura metalica, mas que sera construida numa comunidade que
dista 70 km da cidade de Novo Progresso, e considerando que muitos materiais nao sao
encontrados na referida comunidade considera-se a necessidade de se fazer pelo menos 04 viagens
com caminhdo de capacidade 9 ton., ressaltando que no Municipio possui empresas com tais
equipamentos considera-se a mobilizacdo rapida de poucos equipamentos e ferramentas, ou seja,
um unico veiculo é capaz de fazer o transporte de todo o equipamento necessario a execucdo da
referida obra.

1.2.0.2 Desmobilizacdo

Por se tratar de uma obra que ndo exige grandes equipamentos a exce¢ao dos necessarios
a montagem da cobertura em estrutura metalica, e ressaltando que no Municipio possui empresas
com tais equipamentos considera-se a desmobilizagdo rapida de poucos equipamentos e
ferramentas, ou seja, um unico veiculo é capaz de fazer o transporte de todo o equipamento
utilizado na referida obra.

1.3-SERVICOS PRELIMINARES:
1.3.0.1 — Placa da obra:.

Placa nas dimensdes (2,40 x 1,50) m — (comprimento x altura), em chapa n°. 18, pintada
em esmalte sintético na cor e texto conforme modelo determinado pela CONTRATANTE.
Obs.: a placa podera ser executada em lona plastica, desde que respeitadas as dimensdes e cores.

1.3.0.2 — Entrada provisoria de energia elétrica:

A ligacdo provisoria elétrica do canteiro obedecerd rigorosamente as
recomendaces e exigéncias da concessionaria local.

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por camada
termoplastica, devidamente dimensionada, para atender as respectivas demandas dos pontos de
utilizacdo. Os condutores aeéreos serdo fixados em postes de madeira com isoladores de
porcelana. Todos o0s circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos.

Todos os equipamentos e maquinas receberdo protecao individual com chaves 100A, carga
3kwh, 20cv, sendo fixada proximo ao local de operacdo do equipamento, devidamente abrigada
em caixa de madeira com portinhola.

Caberd @ CONTRATADA enérgica vigilancia das instalagbes provisorias de energia
elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham a prejudicar o
andamento normal dos trabalhos.



1.3.0.3 Locacao convencional da obra:

Locacdo da obra a ser executada procurando manter o esquadro e o nivel estabelecidos
em projeto, o gabarito para a locacdo serd em madeira, tdbua de 15,00 cm fixadas em pontaletes
de madeira com dimensdes de 5,0 x 5,0 cm a cada 2,0 m.

1.4 CANTEIRO DE OBRAS:

Refere-se as edificacbes necessarias para que todo o pessoal possa ter acesso aos sanitarios
e local de armazenar os materiais e ferramentas utilizados na obra.

1.4.0.1. Execucdo de sanitario e vestiario em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada:

Deve ser construido conforme projeto apresentado nos desenhos, com sanitario nas
dimens6es adequadas de acordo com a NBR vigente, instalacfes para fiscalizacdo e contratada.
Eventualmente pode ser modificado, a critério da fiscalizacdo, para se adequar as caracteristicas
de cada obra.

1.4.0.2. Execucdo de almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, ndo incluso mobiliario. af_04/2016

O barracdo da obra sera construido no minimo com vedagdo em madeira-de-lei, piso em
argamassa traco 1:6 (cimento e areia), etc. Cobertura com telha fibrocimento, esquadrias de
madeira resistentes e com fechaduras.

15 MOVIMENTO DE TERRA
1.5.0.1 Escavagdo manual para sapatas:

As escavacOes necessarias a construcdo de fundacbes e as que se destinam a obras
permanentes serdo executadas de modo a ndo ocasionar danos a vida, a propriedades ou a ambos.

As cavas para fundacdes da obra abaixo do nivel do terreno serdo executadas nas
dimensbes estabelecidas em projeto ao longo do perimetro das paredes a serem executadas,
observando sempre a natureza do terreno encontrado e o volume de material a ser deslocado.

Todas as escavagOes serdo protegidas, quando for o caso, contra agdo de agua superficial ou

profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol freatico.

A execucdo dos trabalhos de escavagOes obedecerd além do transcrito no presente
capitulo, a todas as prescri¢es da NBR 6122/1986 (NB-51/1985) e da NBR 9061/1985.

(NB-942/1985)
1.5.0.2 Preparo de fundo de vala

Para a perfeita concretagem das sapatas é necessario que se faca a corre¢do do fundo da
vala, observando-se o tipo do material verificar a possibilidade de se fazer uma compactagédo
prévia do fundo da vala para posteriormente receber o lastro de concreto.

1.5.0.3 Reaterro manual de valas

Destina-se a colocacdo de material argiloso sobre concreto de sapata ja executada, com
camadas de 20 cm e compactacdo com maco de cimento, o material utilizado podera ser o proprio



material escavado, caso 0 mesmo seja de boa compactacdo e uniformidade, ndo apresentando
entulhos, detritos ou algo similar que a dificultar a compactacdo do mesmo.

1.6 ESTRUTURAS DE CONCRETO
1.6.1 CONCRETO ARMADO - SAPATAS:
1.6.1.1 Lastro de concreto magro

O fundo de vala devera ser acertado e verificado se o nivelamento foi executado na cota
definitiva, tal como definida pelo projeto. Lastro em concreto Fck 15 na espessura nao inferior a
5,00 cm.

1.6.1.2 Fabricacdo, montagem e desmontagem de formas para sapatas

As formas para sapatas serdo confeccionadas com tabuas e sarrafos de madeira branca
com reaproveitamento de 04 vezes. Os escoramentos deverdo garantir a rigidez e o
posicionamento das formas até que se inicie o procedimento de desforma.

1.6.1.3 Armacao de sapata, aco CA-50 — 8,0 mm

Toda a ferragem para a execucao das sapatas, estd discriminada do projeto de estrutura
de concreto e deverdo obedecer ao especificado, pois a fiscalizacdo ndo aceitard aco fora da
especificacdo em projeto.

As armaduras serdo de aco destinado ao concreto armado, devendo atender a NBR
7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e serem submetidas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

1.6.1.4 Concretagem das sapatas

O concreto serd composto de cimento portland CP 320, areia média e seixo médio
lavado, dosados em volume e misturados mecanicamente no local com controle tipo C, de modo a
obter-se a tensdo de ruptura em 28 dias, igual a FCK = 25 Mpa.

Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar, assim, a criacdo de bolhas de
ar na massa do concreto, este devera ser adensado por vibragdo durante e logo apos o seu
langamento. A vibracdo podera ser feita através de vibradores cujos tamanhos e tipos deverdo ser
escolhidos em funcdo da dimensdo da peca a ser concretada e do método mais adequado de
adensamento. Deve-se vibrar o0 concreto até que se constate a presenca de nata de cimento na
superficie, sendo retirado, nessa ocasido, o vibrador e mudada sua posi¢do. Quando o adensamento
for feito através de vibradores de imersdo, deverdo ser seguidas as seguintes recomendagdes:

a) O concreto sera vibrado em camadas de 0,30 m a 0,40 m de espessura ou ¥ de comprimento
da agulha do vibrador;

b) O diametro da agulha deve variar de 25 a 70 mm em funcdo das dimensdes da peca a
concretar;

c) A penetracéo e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em movimento, obedecendo a
um angulo de 90°;

d) O adensamento ndo podera alterar a posicdo da ferragem e ndo sera permitido o langamento de
nova camada de concreto, sem que a anterior tenha sido tratada.

Devera a construtora apresentar antecipadamente a Fiscalizacdo, os laudos dos ensaios
solicitados.



1.6.1.5 Lancamento, adensamento e acabamento de concreto

Como o concreto seréd preparado no canteiro de obras utilizando-se de betoneira de 400
litros, 0 mesmo sera lancado na estrutura utilizando-se de baldes e jiricos, portanto, deve-se ter o
devido cuidado de vibrar e dar acabamento na estrutura para que ndo venha haver a formacéo de
bolhas e imperfei¢oes na superficie do mesmo.

1.6.2 CONCRETO ARMADO - PILARES:

1.6.2.1 Fabricag&o, montagem e desmontagem de formas para pilares

As formas para os pilares serdo confeccionadas com tabuas e sarrafos de madeira branca
com reaproveitamento de 02 vezes. Os escoramentos deverdo garantir a rigidez e o
posicionamento das formas até que se inicie o procedimento de desforma.

1.6.2.2 Armacao de pilares, ago CA-60 — 5,0 mm

Toda a ferragem para a execucdo dos pilares estd discriminada no projeto de estrutura de
concreto e deverdo obedecer ao especificado, pois a fiscalizacdo ndo aceitara aco fora da
especificacdo em projeto.

As armaduras serdo de aco destinado ao concreto armado, devendo atender a NBR
7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e serem submetidas a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

1.6.2.3 Armacao de pilares, aco CA-50 — 12,5 mm

Toda a ferragem para a execucao dos pilares esta discriminada no projeto de estrutura de
concreto e deverdo obedecer ao especificado, pois a fiscalizacdo ndo aceitard aco fora da
especificacdo em projeto.

As armaduras serdo de ago destinado ao concreto armado, devendo atender a NBR
7.480. As emendas devem obedecer as Normas da ABNT, e serem submetidas a aprovacao da
FISCALIZACAO.

1.6.2.4 Concretagem de pilares

O concreto sera composto de cimento portland CP 320, areia média e seixo médio
lavado, dosados em volume e misturados mecanicamente no local com controle tipo C, de modo a
obter-se a tensdo de ruptura em 28 dias, igual a FCK = 25 Mpa.

Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar, assim, a criacdo de bolhas de
ar na massa do concreto, este devera ser adensado por vibracdo durante e logo apds o seu
lancamento. A vibragdo podera ser feita através de vibradores cujos tamanhos e tipos deverao ser
escolhidos em fungdo da dimensdo da peca a ser concretada e do método mais adequado de
adensamento. Deve-se vibrar o concreto até que se constate a presenca de nata de cimento na
superficie, sendo retirado, nessa ocasido, o vibrador e mudada sua posi¢do. Quando o adensamento
for feito através de vibradores de imerséo, deverdo ser seguidas as seguintes recomendacdes:

e) O concreto serd vibrado em camadas de 0,30 m a 0,40 m de espessura ou ¥ de comprimento
da agulha do vibrador;

f) O didmetro da agulha deve variar de 25 a 70 mm em funcdo das dimensbes da peca a
concretar;

g) A penetracéo e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em movimento, obedecendo a
um angulo de 90°;

h) O adensamento ndo podera alterar a posi¢do da ferragem e ndo sera permitido o langamento de
nova camada de concreto, sem que a anterior tenha sido tratada.



Devera a construtora apresentar antecipadamente a Fiscaliza¢do, os laudos dos ensaios
solicitados.

1.7 SISTEMAS DE VEDAQAO VERTICAL - ALVENARIAS
1.7.0.1 Alvenarias de blocos ceramicos furados

As paredes devem ser moduladas, de modo a facilitar o uso do maior nimero possivel de
componentes inteiros.

O assentamento dos componentes sera executado com juntas de amarracéo.

Na execucdo de alvenaria com juntas a prumo, € obrigatéria a utilizacdo de armaduras
longitudinais, situadas na argamassa de assentamento, distanciadas de cerca de 60 cm, na altura.

A ligacdo com pilares de concreto armado pode ser efetuada com o emprego de barras de
aco de diam. 5 mm a 10 mm, distanciadas, na altura, de cerca de 60 cm e com comprimento da
ordem de 50 cm, engastadas no pilar e na alvenaria.

O construtor devera chapiscar a face da estrutura (lajes, vigas e pilares) que ficara em
contato com a alvenaria.

Né&o serd permitido deixar panos soltos de alvenaria por longos periodos nem executa-los
com muita altura de uma so vez.

A alvenaria apoiada em baldrames sera executada no minimo 24 hs apés a
impermeabilizagdo deles. Nesses servigos de impermeabilizagdo, precisam ser tomados todos os
cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria. Recomenda-se molhar os componentes antes
de seu assentamento.

A execucdo da alvenaria deve ser iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagfes com
quaisquer outros componentes e elementos da edificacéo.

E necessario utilizar o escantilhdo como guia das juntas horizontais.

E preciso utilizar o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical da alvenaria
(prumada).

Apos a elevacdo dos cantos, deve-se utilizar como guia uma linha esticada entre eles,
fiada por fiada, para que o prumo e o nivelamento das fiadas, desse modo, fiqguem garantidos.

A argamassa de assentamento deve ser plastica e ter consisténcia para suportar 0 peso
dos tijolos e manté-los no alinhamento por ocasido do assentamento.

Para evitar perda da plasticidade e consisténcia da argamassa, ela sera preparada em
quantidade adequada a sua utilizacéo.

Serd verificada periodicamente a planeza da parede durante a elevacdo da alvenaria, e
comprovada apoés a alvenaria erguida, ndo podendo apresentar distorcdo maio que 0,5 cm.

Sugere-se executar a verificagdo com régua de metal, apoiando-a em diversas posi¢coes
sobre a parede.

Deve ser verificado periodicamente o prumo das paredes durante o levantamento das
mesmas, e comprovadas apds a alvenaria erguida. Também, precisa ser verificado periodicamente
o0 nivel das fiadas durante a elevacdo da alvenaria e comprovado apo6s a parede erguida. Essa
verificacdo pode ser feita com mangueira plastica transparente que tenha diametro maior ou igual
a 13 mm.

A alvenaria de tijolos sera executada com argamassa impermeavel até a altura de 30
(trinta) cm acima do piso externo acabado.

1.8 SISTEMAS DE COBERTURA
1.8.0.1 Telhamento com telha metalica

- Telhas onduladas calandradas de ago pré-pintado - cor branca.
- 995 mm (cobertura atil) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)



- Modelo de Referencia:

Isoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta— OND 17 ou Super Telhas ST
17/980 calandrada e reta

Seqliéncia de execucao

A colocacdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacdo do projeto e a inclinagédo
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as ripas
com arame de cobre.

1.8.0.2 Telhamento com telha metalica — Fechamento frontal

- Telhas onduladas calandradas de a¢o pré-pintado - cor branca.
- 995 mm (cobertura util) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo de Referencia:

Isoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta— OND 17 ou Super Telhas ST
17/980 calandrada e reta.

Sequiéncia de execucdo

A colocacdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo meio da tesoura, pois
compreende a parte reta do fechamento frontal, até atingir o beiral.

1.8.0.3 Estrutura metélica em aco estrutural

Sdo utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de aco a ser adotado naexecucdo das estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligagbes principais — ASTM A325
— galvanizado a fogo;

Parafusos para ligacdes secundérias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixacdo das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas - ASTM A36;

Condicg6es Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metalica poderd substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material, e

com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.



Cabera ao fabricante da estrutura metélica a verificagdo da suficiéncia da seccéo util de
pecas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para

qualquer outra finalidade.
Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informacdes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo
ser parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforco solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do

esforgo admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores de forga
cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o0 minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-

a critério semelhante.
Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.
Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetracdo total. Todas as soldas
de importancia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminacéo e ferrugem imediatamente antes da execugéo das soldas.



As conexdes com parafusos ASTM A325 poderéo ser do tipo esmagamento ou do tipo

~ Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos. O
diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que for
dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverao ser executados com um diametro @ 1/16”
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até

3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados,

sendo, porém  admitido  sub-puncionamento. As  conexdes deverdo  ser

dimensionadas considerando-se a  hipotese dos parafusos trabalharem a

cisalhamento, com a tensdo admissivel correspondente a hipdtese da rosca estar

incluida nos planos de cisalhamento (=1,05 t / cm?2).

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexd do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforco de
ruptura por tracéo.

Os valores dos esforcos de tracdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estdo
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (@) Forca de tracao (t)

1/2” 5,40

5/8” 8,60

3/4” 12,70
7187 17,60
1”7 23,00
11/8” 25,40
11/4” 32,00
13/8” 38,50
11/2” 46,40




Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forcas de tracdo indicadas na tabela
anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, ndo sendo aceito
o controle de aperto pelo método de rotacdo da porca. As chaves calibradas deverdo ser
reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forca de tracdo indicados
na tabela anterior. Deverdo ser feitos ensaios com os parafusos de modo a reproduzir suas
condicdes de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligacBes secundarias) e as conexdes das
correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverdo ser tomadas precauces adequadas para evitar amassamento, distorcdes e
deformacbes das pegas causadas por manuseio improprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metdlica deverdo ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem, de
acordo com a solicitacdo do responsavel pela fiscalizacdo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica deverd se processar de acordo com as indicacfes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execucdo e
especificacOes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem deverd ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao ser
reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitacdes da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da
estrutura o exigir.

As conexBes provisorias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso préprio da estrutura,
esforcos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operacdo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esfor¢os devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia” cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.



1.9 REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO
1.9.0.1 Chapisco em alvenaria

O chapisco comum, camada irregular, sera executado com argamassa (trago 1:3
de cimento e areia), empregando-se areia grossa.

As superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas com
vassoura e abundantemente molhadas antes de receber a aplicacdo desse tipo de
revestimento.

Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se dgua com o auxilio
de vasilhames. A operagdo terd de ser executada, para atingir o seu objetivo, com 0
emprego de esguicho de mangueira.

1.9.0.2 Embogo em paredes de alvenaria

O emboco serd executado com o traco 1:2:8 (cimento, areia e cal hidratado) de
forma a se conseguir superficies planas, aprumadas e desempenadas. As superficies de
paredes serdo limpas com vassoura e bastante molhadas antes do inicio do revestimento.

1.9.0.3 Revestimento ceramico em paredes

Revestimento em azulejo na cor e dimensdes de projeto (Eliane ou similar),
20x20 cm, com rejuntamento na cor Branco Plus, para a parede de instalagdo do quadro
distribuicdo de energia.

1.10 SISTEMA DE PISOS

1.10.0.1 Piso em concreto (contrapiso)

O contrapiso € uma camada de concreto executada sobre uma base, que pode
ser sobre o solo. Sua funcéo é regularizar a superficie para receber o piso de acabamento
final, além de colaborar nas funcGes que o piso final devera cumprir, principalmente no
aumento da resisténcia do conjunto contrapiso + piso. O contrapiso tem, para o
acabamento do piso, funcdo semelhante & do embogo para o acabamento da parede.

Execugéo do contrapiso

- Limpeza: A base deve estar completamente limpa e lavada, devendo ser removidos
todos os restos e crostas de argamassa ou concreto eventualmente existentes, usando
ponteiro e marreta, se necessario.

- Taliscamento: Fixar taliscas nos cantos do ambiente, deixando-as niveladas, com
espessura entre sua superficie e a base de aproximadamente 2,5 cm no ponto mais
baixo, usando para isso a mangueira ou o aparelho de nivel. Em seguida, fixar as
taliscas intermedirias, com distancias entre 1,50 e 2,00 m entre elas para depois fazer
as guias, de forma semelhante ao feito para o emboco.



- Polvilhamento com Cimento: Antes de preencher as guias, polvilhar a base com
cimento, na quantidade de 0,5 kg de cimento por m2.

- Execucdo das Guias: Preencher com argamassa 0 espacgo entre duas ou mais taliscas
que estiverem na mesma direcdo, deixando as guias com o mesmo nivel das taliscas.
Apds o preenchimento, compactar as guias com compactador de madeira.

- Enchimento do Piso: Apos a execucdo das guias, espalhar o concreto na area entre
duas guias e em seguida compactéa-la. Ap6s a compactacao sarrafear a area com régua,
deixando o piso com o0 mesmo nivel das guias.

1.10.0.2 Piso em granilite

As superficies devem estar limpas, secas e isentas de poeira, graxas e 6leos,
além de estarem livres de irregularidades.

Argamassa

A mistura e o tempo de validade das argamassas devem atender as disposicdes
de producéo indicadas em projeto; podem ser feitas modificacbes no processo, caso
sejam constatados problemas como heterogeneidade da mistura, tempo excessivo entre
a mistura e aplicagéo etc.

Para execucdo do revestimento em granilite, 0 contra piso devera ser muito
bem limpo e lavado. Apds isso, sdo colocados os perfis plasticos ou metalicos para
posterior fundicdo de argamassa de granilite, de maneira a se posicionar nivelado e
aprumado ao acabamento do piso. A dimensdo das juntas deve ser determinada
conforme granulometria das pedras ou conforme indicado no projeto. Os revestimentos
em granilite devem ser executados em painéis de 1,20 x 1,20m, no méaximo, limitados
por juntas secas ou em perfilados de latdo, plastico, aluminio ou materiais similares. A
modulacdo de 1,00 x 1,00m garante melhor planicidade do revestimento. Apds a
colocacdo das juntas, a camada regularizada (contra piso) devera ser muito bem
molhada para garantir a ancoragem do revestimento a base. A argamassa de granilite
sera lancada e desempenada sobre a base, e, no momento certo de pega, devera ser
providenciado o espalhamento superficial da granilha adicional. Quando o trago
contiver granulometrias maiores, a camada serd comprimida com pequeno rolo
compressor. Em seguida, a argamassa de granilite serd alisada com desempenadeira de
aco. Os revestimentos de Granilite Polido ou Lavado tipo “Fulget”, sdo constituidos de
uma argamassa de cimento branco e ou comum e marmore moido no traco (50:80 kg)
para pisos e (25:40:80 kg) para paredes, adicionado de corante se indicado em projeto e
cal para paredes. A espessura minima da camada de revestimento em granilite € de
8mm. A camada de piso a ser lancada imediatamente ap0s a execucdo da base pode
estar entre 10 mm e 20 mm. No caso de lancamento da argamassa sobre base ou camada
de regularizacdo ja endurecida, a espessura da camada deve estar entre 20 mm e 30 mm.

No caso de piso lancado sobre manta impermeabilizante ou camada de
enchimento, recomenda-se que a espessura ndo seja inferior a 30 mm ou 40 mm.
Quando a espessura for igual ou maior que 40 mm, a argamassa deve ser lancada em
camadas sucessivas com espessura de aproximadamente 20 mm.



No caso de piso com argamassa impermeabilizante, recomenda-se verificar as seguintes
condicdes:

vO consumo do impermeabilizante deve ser o indicado pelo fabricante
v A espessura minima deve ser de 30 mm, langada em camadas sucessivas com
espessura de até 15 mm

O acabamento do piso pode ser rustico, queimado ou texturizado. Nos dois
ultimos casos, € necessario polvilhar sobre a argamassa recém-desempenada
aproximadamente 1,5 kg de cimento por metro quadrado de piso a fim de obter camada
superficial de pasta de cimento com espessura de aproximadamente 1 mm.

Acabamento
Granilite Polido

Ap6s um intervalo de cura (5 a 7 dias), deverdo ser feitos os primeiros polimentos
mecanicos com esmeris %raos 36 a 60 (para os revestimentos de alta resisténcia, inicia-
se com esmeris_ grdos 24). Concluido este primeiro polimento, o piso devera ser
completamente limpo, para efetuar o estucamento (calafetacéo dos poros) com cimento
(branco e ou comum), corrigindo eventuais falhas. Como estas pequenas falhas serdo
preenchidas exclusivamente” com o cimento que foi utilizado na massa original,
pequenas manchas_poderdo ocorrer. Apos 2 dias, 0 excesso de estuque podera ser
retirado com esmeris gréos 120, resultando no piso polida. O polimento manual, na fase
final, so e permitido em locais Inacessiveis para as maquinas grandes. Maior polimento
em casos especiais, podera_ser alcangado com esmeris grédos 220. Abrasivos especiais
sdo utilizados para execucdo sem po e para servicos com acabamento de alto brilho.
Todos os servigos deverdo ser entregues com uma demdo de cera para protecdo ou
resina caso especificados em projeto. Este servico é artesanal feito com méaquinas
convencionais, portanto o revestimento final podera ter eventuais desniveis.

1.11 Pinturas e acabamentos
1.11.0.1 Pintura de faixas de demarcagdo em quadra

Serdo obedecidas recomendacdes que se seguem na aplicagcdo de pintura em
substrato de concreto ou argamassa.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioracdo e
preparados adequadamente, conforme instrucGes do fabricante da tinta, para evitar danos
na pintura em decorréncia de deficiéncia da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente,
pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, é indispensavel & aplicacdo de tinta de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato.

As tintas serdo aplicadas sobre substrato isento de oleo, graxa, fungos, algas,
bolor e eflorescéncias e materiais soltos.

A remocgdo de contaminantes gordurosos pode ser realizada aplicando-se, no
local, solventes adequados, por exemplo, a base de hidrocarbonetos.



A remocdo do material eflorescente sera efetuada por meio de escovacdo da
superficie seca, com escova de cerdas macias.

A remocdo de algas, fungos e bolor sera efetuada por meio de escovagdo, com
escova de fios duros e lavagem. A seguir, enxaguar com agua em abundancia.

Os servigos de pintura devem ser realizados em ambientes com temperatura
variando entre 18°C e 40°C e umidade relativa do ar ndo superior a 80%.

Pintura das faixas de demarcacdo da quadra poliesportiva deve obedecer o
projeto de implantagdo do piso, com as devidas medidas para a pratica de esportes
variados no mesmo local.

1.11.0.2 Pintura esmalte fosco sobre estrutura metalica

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de
gorduras, umidade, ferrugem, incrustacdes, produtos quimicos diversos, pingos de
solda, carepa de laminacéo, furos, etc...

A preparagdo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de
acordo com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 deméos
de primer epoxi de 40 micras cada demdo e posteriormente 2 demaos de
esmalte alquidico também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverao ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificagao
dos fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico € indicado o amarelo ouro, conforme desenhos
de arquitetura.

Inspecéo e testes:

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecdo e aceitagdo por parte
da FISCALIZACAO.

1.12 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagbes elétricas foram definidos distribuicdo geral das
luminarias, pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecfes e equipamentos.
O atendimento a edificagdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo
operada pela concessionaria local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram
dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima admissivel
considerando a distancia aproximada de 20 metros do quadro geral de baixa tensao
até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, os alimentadores deverao ser
redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo o0s pontos de consumo

através de eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverao
ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencdo e durabilidade.

A partir dos QD, localizado no acesso ao deposito, que seguem em
eletrodutos conforme especificado no projeto.



Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais
residuais de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias
especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de energia como
as fluorescentes e luz mista, reatores eletronicos de alta eficiéncia, alto fator de
poténcia e baixa taxa de distor¢cdo harmdnica.

O acionamento dos comandos das luminérias é feito por secBes. Dessa
forma aproveita-se melhor a iluminacdo natural ao longo do dia, permitindo
acionar apenas as secdes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

1.12.0.1 Padré&o de entrada de energia (Quadro de medicao)

Devera ser instalado em local determinado no projeto elétrico o quadro de
medicdo de energia, instalado em poste e com visor para posterior leituras no padrdo da
concessionaria local, 0 mesmo deveré ser aterrado.

1.12.0.2 Quadro de distribuicdo de energia

Devera ser instalado em local determinado no projeto elétrico o quadro de
distribuicdo de energia, de embutir em chapa metdlica para 12 disjuntores
termomagnéticos monopolares com barramento trifasico e neutro, 0 mesmo devera ser
aterrado.

1.12.0.3 Disjuntor termomagnético bipolar

No quadro de distribuicdo constara de disjuntores de comando para a iluminagédo
da quadra poliesportiva conforme projeto elétrico, disjuntor termomagnético bipolar para
a entrada de energia no quadro, padrdo Nema (americano) 10 a 50 A 240 V.

1.12.0.4 Disjuntor termomagnético monopolar

No quadro de distribuicdo constaréd de disjuntores de comando para a iluminagao
da quadra poliesportiva conforme projeto elétrico, disjuntor termomagnético monopolar
padrdo Nema (americano) 10 a 30 A 240 V.

1.12.0.5 Disjuntor termomagnético monopolar

No quadro de distribuicdo constard de disjuntores de comando para a iluminagédo
da quadra poliesportiva conforme projeto elétrico, disjuntor termomagnético monopolar
padrdo Nema (americano) 50 A 240 V.

1.12.0.6 Eletroduto flexivel 20 mm

Eletrodutos que serdo utilizados para abrigar a fiagdo da iluminacdo da
quadra poliesportiva coberta em paredes e ou pisos, eletroduto flexivel corrugado em
PVC, 1/2 (20 mm) para circuitos terminais instalados em paredes.

1.12.0.7 Eletroduto flexivel 25 mm em paredes

Eletrodutos que serdo utilizados para abrigar a fiacdo da iluminacdo da
quadra poliesportiva coberta em paredes e ou pisos, eletroduto flexivel corrugado em
PVC, 3/4 (25 mm) para circuitos terminais instalados em paredes.

1.12.0.8 Eletroduto flexivel 25 mm em forros

Eletrodutos que serdo utilizados para abrigar a fiacdo da iluminacdo da
quadra poliesportiva coberta em forros, eletroduto flexivel corrugado em PVC, 3/4 (25
mm) para circuitos terminais instalados em paredes.



1.12.0.9 Eletroduto rigido roscavel
Eletroduto rigido roscavel, PVC diametro de 25 mm (3/4”) utilizado na estrutura
metalica para passagem de fiacdo até as luminarias.

1.12.0.10 Eletroduto rigido soldavel em paredes
Eletroduto rigido soldavel, PVC diametro de 32 mm (1) utilizado na estrutura
metalica para passagem de fiacdo até as luminarias.

1.12.0.11 Eletroduto rigido soldavel em pisos
Eletroduto rigido soldavel, PVC diametro de 32 mm (1) utilizado no piso para
passagem de fiacdo até as luminarias.

1.12.0.12 Tomada baixa de embutir

As tomadas em questdo serdo de embutir em parede de alvenaria com caixa
4x2” em pvc ou metélica e terdo acabamento de primeira linha. Tomadas do tipo 2P + T,
20 A incluindo suporte e placa.

1.12.0.13 Luva para eletroduto pvc roscavel (1)
Luva em PVC com rosca de 1” para eletroduto. Conforme projeto.

1.12.0.14 Caixa sextavada 3x3”
Caixas de luz em aco esmaltado 3x3” instaladas no teto da quadra para a fixacédo
das luminérias (refletores).

1.12.0.15 Refletor metélico

A iluminacdo da quadra se fara atraves de refletores metalicos com lampadas de
vapor metélico e poténcia ndo inferior a 400 W, instalados no teto da quadra conforme
projeto elétrico.

1.12.0.16 Cabo de cobre flexivel — 16 mm?

Cabo de cobre flexivel, isolado 16 mm?2 anti-chama 450/750 V para circuitos
terminais. Devendo a construtora fornecer materiais de 12 linha. Conforme projeto
elétrico.

1.12.0.17 Cabo de cobre flexivel — 2,5 mm?

Cabo de cobre flexivel, isolado 2,5 mm?2 anti-chama 450/750 V para circuitos
terminais. Devendo a construtora fornecer materiais de 12 linha. Conforme projeto
elétrico.

1.12.0.18 Cabo de cobre flexivel — 10 mm?

Cabo de cobre flexivel, isolado 10 mm?2 anti-chama 450/750 V para circuitos
terminais. Devendo a construtora fornecer materiais de 12 linha. Conforme projeto
elétrico.

1.12.0.19 Caixa de passagem
Caixa de passagem em PVC 30x30x40 no piso com dreno em brita para
interligacdo de alimentacdo da energia elétrica que chegara ao quadro de distribuicéo.



1.13 Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)

1.13.0.1 Haste de aterramento

Haste de aterramento 5/8” para SPDA. Serdo instaladas individualmente em
cada canto da quadra poliesportiva, possibilitando assim a melhor distribuicdo e
abrangéncia caso ocorra uma descarga sobre a cobertura metalica.

1.13.0.2 Cordoalha de cobre — 35 mm?
Cordoalha de cobre nu de 35 mm2 que sera fixada na estrutura metélica e levada
ao solo e interligada ao conector de base da distribuicdo do aterramento.

1.13.0.3 Cordoalha de cobre — 50 mm?
Cordoalha de cobre nu de 50 mm2 que sera enterrada e levada ao solo e
interligada a haste de aterramento.

1.13.0.4 Terminal aéreo
Terminal aéreo em ago galvanizado com base de fixagdo a uma altura de 30 cm
do solo.

1.13.0.5 Eletroduto rigido roscavel
Eletroduto rigido roscavel PVC, diametro de 50 mm instalado na parte externa
da estrutura metélica para a conducéo da cordoalha de isolamento da mesma.

1.13.0.6 Suporte isolador
Suportre isolador simples diametro nominal de 5/16”, com rosca soberba e
bucha.

1.13.0.7 Terminal ou conector de pressao
Terminal ou conector de pressdo para cabo de 50 mm? instalado na parte
inferior para posterior distribuicdo do aterramento.

1.13.0.8 Caixa de passagem

Caixa de passagem em PVC 30x30x40 no piso com dreno em brita para
interligacdo do cabo de cobre e a haste de aterramento.

1.14 SERVICOS COMPLEMENTARES

1.14.0.1 Estrutura para tabela de basquete
Estrutura em ago para suporte de tabela de basquete, conforme projeto, detalhes.

1.14.0.2 Tabelas de basquete
Par de tabelas de basquete em compensado naval de 1,80 x 1,20 m com aro de
metal e rede.

1.14.0.3 Conjunto de traves de futsal
Conjunto de traves de futsal em estrutura metalica conforme projeto.

1.14.0.4 Conjunto metalico para voleibol



Conjunto de suporte para instalacao de rede de voleibol.
1.15 SERVICOS FINAIS

1.15.0.1 Placa de inauguracéo
Placa metéalica para inauguracdo de obra com dimensdes de 40 x 60 cm.

1.15.0.2 Limpeza final da obra

Limpeza final da obra, incluindo limpeza de salpicos de cimento ou de tinta,
bem como de todo o entulho originado na obra, limpeza do piso da quadra e de toda a
estrutura metélica.

Novo Progresso/PA, 06 de dezembro de 2019.




